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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN 

qc  =  tahanan ujung konus (kg/cm2)  

Ap =  luas penampang tiang (cm2)  

K =  keliling tiang (cm)  

JHP =  Jumlah hambatan pelekat (kg/cm) 

qc1 =  nilai tahanan konus pada 8d di bawah dasar tiang  

qc2 =  nilai tahanan konus pada 4d di atas dasar tiang 

𝜋 =  3,14  

d =  diameter tiang (cm) 

Qg  =  Kapasitas daya dukung ultimate kelompok tiang 

c =  Kohesi tanah di sekeliling kelompok tiang (kN/m2) 

cb =  Kohes tanah dibawah dasar kelompok tiang (kN/m2) 

B =  Lebar kelompok tiang, dihitung dari pinggir tiang-tiang (m) 

L  =  Panjang kelompok tiang (m) 

D  =  Kedalaman tiang dibawah permukaan tanah (m) 

Nc =  Faktor kapasitas dukung 

Eg =  Efisiensi kelompok tiang  

m =  Jumlah baris tiang  

n =  Jumlah tiang dalam satu baris  

𝜃 =  tan-1𝑑

𝑠
 dalam derajat  

s  =  jarak ke pusat tiang (cm)  

d =  diameter tiang (cm) 

fc’ = mutu beton (MPa)   

Qu =  Kapasitas ultimit tiang tunggal 

ΣPa =  tekanan tanah (kg)  

γt  =  berat jenis isi tanah (kg/m3)  

H  =  tinggi tembok penahan tanah (m)  

K  =  koefisien tekanan tanah (dapat berupa tekanan tanah aktif / pasif) 

Ka =  koefisien tekanan tanah aktif  

φ =  sudut geser dalam (°) 
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ΣM  =  momen total yang bekerja pada konstruksi (kNm) 

ΣMEa  =  tekanan total tanah aktif (kNm) 

ΣMv  =  momen terhadap pusat kelompok tiang (kNm) 

Pv total =  berat total gaya vertikal (kg)  

W tanah =  berat total tanah (kg)  

W dinding =  berat total tembok penahan tanah (kg) 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Data hasil uji kadar air 

 

Lampiran 2. Data hasil uji specific gravity 

 

 

 

 

KADAR AIR (MOISTURE CONTENT)

   Proyek : Pengujian Sampel TA Kedalaman : 

   Lokasi : Lab. Mekanika Tanah ITM Tanggal : 16 Januari 2021

   No. Sampel: -- Dikerjakan : Desmonda Egamandrya Zega

Diperiksa : Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.

A Berat Cawan (gr), [A] 10,50 10,44 10,52 9,07

B Berat Cawan + Sampel (gr), [B] 49,73 49,68 52,85 52,69

C Berat Cawan + sampel kering (gr), [C] 33,61 33,61 40,06 37,96

D Berat Air (gr), [(D) = (B) - (C) 16,12 16,07 12,79 14,73

E Berat sampel kering (gr), [(E) = (C) - (A)] 23,11 23,17 29,54 28,89

F Kadar air W (%) = [(D) / (E)] x 100% 69,75 69,36 43,30 50,99

G Kadar air Rata - rata (%)

Dosen Pembimbing

421 3

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT - MEDAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

(Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.)	

No. NOMOR RING/NOMOR CAWAN

69,56 47,14

SPECIFIC GRAVITY

   Proyek : Pengujian Sampel TA Kedalaman :

   Lokasi : Lab. Mekanika Tanah ITM Tanggal : 18 Januari 2021

   No. Sampel : -- Dikerjakan : Desmonda Egamandrya Zega

Diperiksa : Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.

1 Piknometer no. 1 2 3 4

2 Mass of piknometer M1 gram 26,21
20,94 25,41

25,16

3 Mass of dry soil + piknometer M2 gram 46,15
40,73 45,32

44,91

4 Mass of dry soil + water + piknometer M3 gram 85,99
79,11 84,31

86,61

5 Mass of water + piknometer M4 gram 74,52 67,57 72,62 74,89

6 Temperature t
o
C

7 A = M2 - M1 19,94 19,79 19,91 19,75

8 B = M3 - M4 11,47 11,54 11,69 11,72

9 C = A - B 8,47 8,25 8,22 8,03

10 Specific Gravity, G1 = A/C 2,35 2,40 2,42 2,46

11 Average specific gravity, G1

12 Gwater at t
o
C

13 G for 27,5 
o
C = G x (Gwater at t

o
C)/(Gwater at 27.5

o
C)

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT - MEDAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Dosen Pembimbing

(Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.)	

27,5

2,38 2,44

0,9963 0,9963

2,38 2,44
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Lampiran 3. Data hasil uji berat isi (density test) 

   Proyek : Pengujian Sampel TA Kedalaman :

   Lokasi : Lab. Mekanika Tanah ITM Tanggal :16 Januari 2021

   No. Sampel Dikerjakan :Desmonda Egamandrya Zega

Diperiksa :Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.

A NOMOR RING/NOMOR CAWAN SATUAN 1 2 3 4

B DIAMETER RING cm 6,35 6,35 6,35 6,35

C TINGGI RING cm 2,13 2,13 2,13 2,13

D BERAT RING gr 64,29 64,29 64,29 64,29

E BERAT CAWAN gr 0 0 0 0

F RING + TANAH BASAH gr 177,23 177,25 184,82 184,91

G BERAT TANAH BASAH = F - D gr 112,94 112,96 120,53 120,62

H VOLUME RING (VOLUME TANAH BASAH) cm
3 67,455 67,455 67,455 67,455

I BERAT ISI TANAH BASAH = G / H gr/cm
3 1,674 1,675 1,787 1,788

RATA-RATA BERAT ISI TANAH BASAH gr/cm
3

J RING + TANAH KERING gr 130,82 130,99 148,40 144,18

K BERAT TANAH KERING = J - D gr 66,53 66,70 84,11 79,89

L BERAT AIR = G - K gr 46,41 46,26 36,42 40,73

M KADAR AIR = (L / K) X 100% % 69,75% 69,36% 43,30% 50,99%

N BERAT ISI TANAH KERING = I / (1 + M) gr/cm
3 0,986 0,989 1,247 1,184

RATA-RATA BERAT ISI TANAH KERING gr/cm
3

O BERAT JENIS / GS 2,38 2,38 2,38 2,38

P VOLUME TANAH KERING = K / O cm
3 27,995 28,065 35,392 33,614

Q ISI PORI = H - P cm
3 39,460 39,390 32,064 33,841

R DERAJAT KEJENUHAN/Sr = (L / Q) X 100% % 100,00 100,00 100,00 100,00

RATA-RATA DERAJAD KESEJENUHAN % 100,00

S POROSITAS = (Q / H) X 100% % 58,50% 58,39% 47,53% 50,17%

RATA-RATA POROSITAS

T ANGKA PORI = [S/(1-S)]

U BERAT ISI TANAH JENUH gr/cm
3

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT - MEDAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

BERAT ISI (DENSITY TEST)

= [(O+T) x w / (1 + T)]

Dosen Pembimbing

(Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.)

0,955

1,704

1,407

1,572

1,674

0,988

100,00

0,584

1,787

1,216

0,489
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Lampiran 4. Data hasil uji direct shear test 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL

INSTITUT TEKNOLOGI MEDAN

JL.Gedung Arca No. 52 Telp.(061) 7373771 Medan

DATA DIRECT SHEAR TEST

Tanggal : 16 Januari 2021

No. Sampel : S1 Kedalaman :

Dikerjakan : Desmonda Egamandrya Zega

Diperiksa : Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.

Proyek : Pengujian Sampel TA

Lokasi : Lab. Mekanika Tanah ITM

No. Sampel 1 2 3

Berat Ring + Sampel (gr), [1] g 177,23 177,23 177,25

Berat Ring (gr), [2] g 64,29 64,29 64,29

Berat Sampel (gr), [(3) = (1) - (2) g 112,94 112,94 112,96

Kadar air Rata - rata (%) Wn (%) 69,6 70%

Berat isi sampel,γb [(4) = (3) / (V)] γb (gr/cm
3
) 67,46 67,46 67,46

(γb) rata-rata 67,46

Berat Volume Kering,γd [(5) =  W / 100 + 1 / (4)]γd (gr/cm
3
) 28,00 28,00 28,07

(γd) rata-rata 28,02

Normal Stress σn (kg/cm
2
) 0,32 0,64 0,96

Shear Stress at Failure τ (kg/cm
2
) 0,26 0,33 0,59

Shear Displacement at Failure δh (%) 2,50 5,84 5,01

Angle of Internal Friction       = 27,99 °

Cohesion c       = 0,058 kg/cm
2

Dr. A’azokhi Waruwu, S.T., M.T.

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPT.- MEDAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Dosen Pembimbing
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Lampiran 5. Dokumentasi 
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Lampiran 6. Gambar Kerja (Shop Drawing) Dinding Penahan Tanah 
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