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Lampiran Gambar AUTOCAD
Baliho 1 Tiang Penyanggah Dan
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Lampiran SAP 2000



Hasil SAP 2000 1 Tiang Penyanggah

B 5AP2000+23.0.0 Ultimate 64-bit - BALIHO 1 SAP OKE
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Joint OutputCase | CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3

Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
37 COMB1 Combination 2.124E-09| 4.133E-09 379.92 0.4633 -0.0927| 9.03E-10
37 COMB2 Combination 1.912E-09| 3.776E-09 338.199 0.3971 -0.0794| 8.192E-10
37 COMB3 Combination -23.476| -5.798E-09| 325.646 0.3971| -348.0119| 3.941E-07
37 COMB4 Combination 1.821E-09| 3.542E-09 325.646 0.3971 -0.0794| 7.74E-10
37 COMBS5 Combination -17.607| -3.463E-09| 325.646 0.3971| -261.0288| 2.958E-07
37 COMB6 Combination -46.953| -1.499E-08| 333.491 0.3971| -695.9444( 7.875E-07
37 COMB7 Combination 1.878E-09| 3.688E-09| 333.491 0.3971 -0.0794| 8.023E-10
37 COMBS Combination -35.214| -1.032E-08| 333.491 0.3971| -521.9781| 5.908E-07
37 COMB9 Combination -46.953| -1.602E-08| 244.235 0.2978| -695.9245( 7.873E-07
37 COMB10 Combination 1.366E-09| 2.657E-09| 244.235 0.2978 -0.0596| 5.805E-10
37 COMB11 Combination -35.214| -1.135E-08| 244.235 0.2978| -521.9583| 5.906E-07
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Pada tahap ini input data angin arah depan sebesar 54,91kg/m? (Panel
Depan), lalu untuk panel belakang input (38,63). Sehingga dapat dilihat seperti
gambar diatas dan gambar di bawah merupakan hasil dari pembebanan angin yang
di input.
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TABLE: Joint Reactions

Joint OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m

61 COMB1 Combination 0.00002784 -0.012| 276.622 0.0554| 0.00008209| 0.0003493
61 COMB2 Combination 0.00002666| -0.002315 238.67| 0.0004656( -0.0002121| -0.0003059
61 COMB3 Combination -6.637| -0.008321| 237.104 0.0376 -66.0281 -0.04
61 COMB4 Combination 0.000002181| -0.007923| 237.103 0.0319( -0.00007463| 0.0003764
61 COMB5 Combination -4.978| -0.007171| 237.103 0.0284 -49.5212 -0.0299
61 COMB6 Combination -13.275 -0.0018| 238.083 -0.0015 -132.0565 -0.0807
61 COMB7 Combination -0.00001775| -0.001005| 238.081 -0.0131| -0.0003961| 0.00007518
61 COMB8 Combination -9.956( 0.0004995( 238.082 -0.02 -99.0426 -0.0604
61 COMB9 Combination -13.275( -0.004112 177.828 0.016 -132.0563 -0.0804
61 COMB10 Combination -0.00002547| -0.003316| 177.827 0.0044| -0.0002372| 0.0003786
61 COMB11 Combination -9.956 -0.001812| 177.827 -0.0025 -99.0424 -0.0601
63 COMB1 Combination -0.00002784 0.012| 276.633 -0.0727| -0.00008209| -0.0004328
63 COMB2 Combination -0.00002666| 0.002315| 238.686 -0.0246| 0.0002121| 0.0002259
63 COMB3 Combination -6.636[ 0.008321| 237.114 -0.053 -66.0182 0.0427
63 COMB4 Combination | -0.000002181| 0.007923| 237.115 -0.0491| 0.00007463 -0.000383
63 COMB5 Combination -4.977| 0.007171| 237.115 -0.0454 -49.5136 0.0319
63 COMB6 Combination -13.271 0.0018| 238.097 -0.02 -132.0362 0.0861
63 COMB7 Combination 0.00001775| 0.001005| 238.098 -0.0122 0.0003961| -0.00002192
63 COMBS8 Combination -9.953( -0.0004995( 238.098 -0.0048 -99.0269 0.0646
63 COMB9 Combination -13.271f 0.004112 177.836 -0.0281 -132.0364 0.0858
63 COMB10 Combination 0.00002547| 0.003316| 177.837 -0.0202 0.0002372| -0.0003022
63 COMB11 Combination -9.953( 0.001812| 177.837 -0.0128 -99.0271 0.0643
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Pada tahap ini input data angin arah depan sebesar 49,49kg/m? (Panel
kanan), lalu input 38,63 (panel kiri). Sehingga dapat dilihat seperti gambar diatas
dan gambar di bawah merupakan hasil dari pembebanan angin yang di input.
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Pada tahap ini input data angin arah depan sebesar 49,49kg/m? (Panel

Depan), lalu untuk panel belakang input (38,63). Sehingga dapat dilihat seperti
gambar diatas dan gambar di bawah merupakan hasil dari pembebanan angin yang

di input.
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Lampiran Data Tanah 1
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Data of Dutch Cone Penetration Test

Point Number/Titik No S 1
. Coordinate
Project/Proyek Elevation
Operator/Operator Tony
. ) Checked by/Diperiksa oleh Ir.Samsuardi Batubara
Location/Lokasi Data 1 Date/Tanggal 20-Sep-21
Depth qc qc+F F LF 20 fs FR TF Depth qc qc+F F LF 20 fs FR TF
m kg/em® | kg/em® | kg/em® | kg/em® | kg/cm (%) kg/cm m kg/em?® | kg/em?® | kg/em® | kg/cm® | kg/cm (%) kg/cm
0.00 0 0 0 0 0 0.0 0
0.20 15 19 4 0.4 8 2.67 8 12.80
0.40 20 24 4 0.4 8 2.00 16 13.00
0.60 25 31 6 0.6 12 2.40 28 13.20
0.80 10 14 4 0.4 8 4.00 36 13.40
1.00 15 19 4 0.4 8 2.67 44 13.60
1.20 25 31 6 0.6 12 2.40 56 13.80
1.40 41 47 6 0.6 12 1.46 68 14.00
1.60 145 154 9 0.9 18 0.62 86 14.20
1.80 161 170 9 0.9 18 0.56 104 14.40
2.00 180 191 11 1.1 22 0.61 126 14.60
2.20 200 215 15 1.5 30 0.75 156 14.80
2.40 210 225 15 1.5 30 0.71 186 15.00
2.60 15.20
2.80 15.40
3.00 15.60
3.20 15.80
3.40 16.00
3.60 16.20
3.80 16.40
4.00 16.60
4.20 16.80
4.40 17.00
4.60 17.20
4.80 17.40
5.00 17.60
5.20 17.80
5.40 18.00
5.60 18.20
5.80 18.40
6.00 18.60
6.20 18.80
6.40 19.00
6.60 19.20
6.80 19.40
7.00 19.60
7.20 19.80
7.40 20.00
7.60 20.20
7.80 20.40
8.00 20.60
8.20 20.80
8.40 21.00
8.60 21.20
8.80 21.40
9.00 21.60
9.20 21.80
9.40 22.00
9.60 22.20
9.80 22.40
10.00 22.60
10.20 22.80
10.40 23.00
10.60 23.20
10.80 23.40
11.00 23.60
11.20 23.80
11.40 24.00
11.60 24.20
11.80 24.40
12.00 24.60
12.20 24.80
12.40 25.00
12.60 25.20
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PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.40
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 41.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.35
Lebar fondasi arah y, B, = 1.35
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 410 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P, =| 379.920 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.460  |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| -0.060 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) Ds = 1.40 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.35 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.35 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= @A vANe -1 4 6783846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan ¢ *[a’/ (2 * cos® (45 + ¢/2) - 1] =| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
dy = ¢*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*N, + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 1310.99 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=0,/3=| 43700 kN/m’

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0a=0./33*[(B+0.3)/BJ*Ky ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33

g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)

B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.35 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.40 m
Kg=1+0.33*D;/B=| 1.3422222 |>1.33
- diambil, Kq = 1.33
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 41.00 kg/cm2
Oa=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 2468 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, 0, =| 246.84 kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : ga =| 437.00 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 246.84 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : O, =| 246.84 kN/m?
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dr | 1 Dr
h h
qmin]:wmmmum qmin:[ MHMM
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.8225 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* BZ=| 04101 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.4101
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.80
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y= 28.000
Eksentrisitas pada fondasi :
e, =My /P,= 00012 m < B,/6=| 0.2250 |m
ey = Muy/ P,=| -0.0002 |m < By/ 6= 0.2250 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 237.436
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- M, /W, +q=| 235485

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.113
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) = 237.274
Gaya geser arah x, Vix =[Ok + (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 31.796
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1350
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1623.950
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10° = 4751.558
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 1082.634
Diambil, kuat geser foot plat, - V. =| 1082.634
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 811.975
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
811.975 > 31.796 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, aj=(By-by,-d)/2= 0118
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 237.267
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0y)/2-9]*a,*By=| 33208
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1350
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1593.018
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10° = 4582.385
V.=1/3*Vf'*b*d *10° =| 1062.012
Diambil, kuat geser foot plat, - V. =| 1062.012

Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 796.509

Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
796.509 > 33.208 - AMAN (OK)

3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)

H-|
—5—‘<—
'

i

+
q L | : I? bggj [ %\ By
MHMM\EHHJ qlax \stbﬁ X
L%ﬂ Q) | \

Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115
Gaya geser pons yang terjadi,
Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 120.756

Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4.460

kN
kN
kN
kN

kN

3 3 3 3



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 120.756 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 379.920 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.40
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 41.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.35
Lebar fondasi arah y, B, = 1.35
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 410 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P,=| 276.633 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.055 |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| 0.000 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) Ds = 1.40 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.35 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.35 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= @A vANe -1 4 6783846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan ¢ *[a’/ (2 * cos® (45 + ¢/2) - 1] =| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
dy = ¢*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*N, + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 1310.99 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=0,/3=| 43700 kN/m’

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0a=0./33*[(B+0.3)/BJ*Ky ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33

g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)

B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.35 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.40 m
Kg=1+0.33*D;/B=| 1.3422222 |>1.33
- diambil, Kq = 1.33
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 41.00 kg/cm2
Oa=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 2468 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, 0, =| 246.84 kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : ga =| 437.00 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 246.84 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : O, =| 246.84 kN/m?
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dr | 1 Dr
h h
qmin]:wmmmum qmin:[ MHMM
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.8225 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* BZ=| 04101 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.4101
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.80
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y= 28.000
Eksentrisitas pada fondasi :
ey, =My /P,= 00002 |m < B,/6=| 0.2250 |m
ey = Muy/ P,=| 0.0000 |m < By/ 6= 0.2250 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, + M, /W, +q= 179.924
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- My /W, +qg=| 179.652

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.113
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) = 179.901
Gaya geser arah x, Vix =[Ok + (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 23.072
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1350
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1623.950
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10° = 4751.558
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 1082.634
Diambil, kuat geser foot plat, - V. =| 1082.634
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 811.975
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
811.975 > 23.072 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, aj=(By-by,-d)/2= 0118
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) = 179.900
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0y)/2-0]*a,*By=| 24.097
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1350
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1593.018
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10° = 4582.385
V.=1/3*Vf'*b*d *10° =| 1062.012
Diambil, kuat geser foot plat, - V. =| 1062.012
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 796.509
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
796.509 24.097 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115
Gaya geser pons yang terjadi,
Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 87.927
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4.460

kN
kN
kN
kN

kN

3 3 3 3



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 87.927 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 276.633 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



Lampiran Data Tanah 2



CV.ATRIA CONSULT

Soil Investigation, Foundation Testing, Desaign & Building Audit

Perumahan Taman Sekata Indah Blok AB No. 12A, Kec. Sunggal, Kab. Deli Serdang
Telp. 081361060414 Fax.061-8228021 Email : atriaconsultant@gmail.com

Project CPT No. :S-01
Location Tested By : Keriahen Sembiring
Coordinate Checked By : Rajinda Bintang
: Date : July 06™, 2023
Elevation  :%0.00 GWL : -2,00 meter
DEPTH Qc Qc + Qf Qof Qc Fs Fd Tfd RF
m kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm kg/cm %
0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0.20 9 11 2 9 0 3 3 1.49
0.40 17 18 1 17 0 1 4 0.39
0.60 26 31 5 26 0 7 11 1.29
0.80 33 38 5 33 0 7 17 1.01
1.00 45 50 5 45 0 7 24 0.74
1.20 40 45 5 40 0 7 31 0.84
1.40 32 37 5 32 0 7 37 1.04
1.60 30 35 5 30 0 7 44 1.11
1.80 27 32 5 27 0 7 51 1.24
2.00 22 27 5 22 0 7 57 1.52
2.20 20 24 4 20 0 5 63 1.34
2.40 17 20 3 17 0 4 67 1.18
2.60 15 18 3 15 0 4 71 1.34
2.80 12 15 3 12 0 4 75 1.67
3.00 10 13 3 10 0 4 79 2.01
3.20 8 10 2 8 0 3 82 1.67
3.40 6 8 2 6 0 3 84 2.23
3.60 13 16 3 13 0 4 88 1.54
3.80 20 24 4 20 0 5 94 1.34
4.00 23 28 5 23 0 7 100 1.45
4.20 25 30 5 25 0 7 107 1.34
4.40 46 51 5 46 0 7 114 0.73
4.60 68 74 6 68 0 8 122 0.59
4.80 72 79 7 72 0 9 131 0.65
5.00 84 92 8 84 1 11 142 0.64
5.20 93 103 10 93 1 13 155 0.72
5.40 75 82 7 75 0 9 164 0.62
5.60 40 45 5 40 0 7 171 0.84
5.80 40 45 5 40 0 7 178 0.84
6.00 37 42 5 37 0 7 185 0.90
6.20 32 37 5 32 0 7 191 1.04
6.40 30 35 5 30 0 7 198 1.11
6.60 38 43 5 38 0 7 205 0.88
6.80 43 48 5 43 0 7 211 0.78
7.00 48 53 5 48 0 7 218 0.70
7.20 45 50 5 45 0 7 225 0.74
7.40 43 48 5 43 0 7 231 0.78
7.60 40 45 5 40 0 7 238 0.84




CV.ATRIA CONSULT

Soil Investigation, Foundation Testing, Desaign & Building Audit

Perumahan Taman Sekata Indah Blok AB No. 12A, Kec. Sunggal, Kab. Deli Serdang
Telp. 081361060414 Fax.061-8228021 Email : atriaconsultant@gmail.com

Project CPT No. :S-01
Location Tested By : Keriahen Sembiring
Coordinate Checked By : Rajinda Bintang
: Date : July 06™, 2023
Elevation  :%0.00 GWL : -2,00 meter
DEPTH Qc Qc + Qf Qf Qc Fs Fd Tfd RF
m ﬁ/cm2 kE/cm2 kﬁ/cm2 kE/cm2 kﬁ/cm2 kg/cm kg/cm %
7.80 35 40 5 35 0 7 245 0.96
8.00 30 35 5 30 0 7 251 1.11
8.20 27 32 5 27 0 7 258 1.24
8.40 32 37 5 32 0 7 265 1.04
8.60 35 40 5 35 0 7 271 0.96
8.80 46 51 5 46 0 7 278 0.73
9.00 51 56 5 51 0 7 285 0.66
9.20 59 64 5 59 0 7 291 0.57
9.40 64 70 6 64 0 8 300 0.63
9.60 68 75 7 68 0 9 309 0.69
9.80 60 65 5 60 0 7 316 0.56
10.00 55 60 5 55 0 7 322 0.61
10.20 52 57 5 52 0 7 329 0.64
10.40 50 55 5 50 0 7 336 0.67
10.60 47 52 5 47 0 7 342 0.71
10.80 44 49 5 44 0 7 349 0.76
11.00 41 46 5 41 0 7 356 0.82
11.20 36 41 5 36 0 7 362 0.93
11.40 32 37 5 32 0 7 369 1.04
11.60 47 52 5 47 0 7 376 0.71
11.80 50 55 5 50 0 7 382 0.67
12.00 59 64 5 59 0 7 389 0.57
12.20 65 71 6 65 0 8 397 0.62
12.40 87 95 8 87 1 11 408 0.61
12.60 105 115 10 105 1 13 421 0.64
12.80 126 136 10 126 1 13 435 0.53
13.00 139 149 10 139 1 13 448 0.48
13.20 144 154 10 144 1 13 461 0.46
13.40 148 158 10 148 1 13 475 0.45
13.60 153 165 12 153 1 16 491 0.52
13.80 159 171 12 159 1 16 507 0.50
14.00 161 173 12 161 1 16 523 0.50
14.20 163 175 12 163 1 16 539 0.49
14.40 165 177 12 165 1 16 555 0.49
14.60 173 185 12 173 1 16 571 0.46
14.80 178 190 12 178 1 16 587 0.45
15.00 182 194 12 182 1 16 603 0.44
15.20 195 209 14 195 1 19 622 0.48
15.40 201 216 15 201 1 20 642 0.50
15.60 208 223 15 208 1 20 662 0.48
15.80 End Of Soundering
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PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
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Bx
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:
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—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 45.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.30
Lebar fondasi arah y, B, = 1.30
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy = 410 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P, =| 379.920 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, Myx = 0.460  |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| -0.060 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.30 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.30 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
dy = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 944.03 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, J.=0,/3=| 31468 kN/m’

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0a=0./33*[(B+0.3)/BJ*Ky ( dalam kg/cm?)

dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33

g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)

B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.30 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Kg=1+0.33*D;/B =| 1.2538462 |< 1.33
- diambil, Kq =| 1.2538462
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 45.00 kg/cm2
Oa=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 2590 |kglcm?
Kapasitas dukung ijin tanah, 0= 259.00 |kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja=| 314.68 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : 0. =| 259.00 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : 0= 259.00 |kN/m’
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
a a
o, .—X,‘ P, ._y_,‘
| |
1 !
ﬁ\\Mux | 2 (T\Muy | z
| | Dr |, Dr
h h
qminimwmmm Amin | MMMMH
Qmax Omax
Bx — By T
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.6900 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz = 03662 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.3662
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
e, =My /P,= 00012 m < B,/6=| 02167 |m
ey = Muy/ P,=| -0.0002 |m < By/ 6= 0.2167 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/ A+ My /W, + M, /W, +q=| 247.097
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- M, /W, +q=| 244912

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.088
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) = 246.950
Gaya geser arah x, Vix =[O+ (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 25687
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1300
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom,

Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°=

Ve=[os*d/b+2]*+

Diambil, kuat geser foot plat,

Faktor reduksi kekuatan geser,
Kuat geser foot plat,

Syarat yang harus dipenuhi,
o * Ve

v
<

c

X

781.902 > 25.687

2. TINJAUAN GESER ARAH Y

’__Qx_(

"

/dT

17

qmiﬂ:

-

-Q
A
s
—
24

By

Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton,
Tebal efektif foot plat,
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat,

Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,

qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =

Gaya geser arah y, Vi =[dy + (Gmax -

Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy,

Tebal efektif footplat,
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom,

B = by/by=| 1.0000
pers.sbb. :
1563.804
f'*b*d /12*10°=| 4731.509
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 1042.536
— V. =| 1042.536
d = 0.75
¢ *V,=| 781.902
—  AMAN (OK)
V‘//
bx / Bx
by %
ay
By
d = 0.085
d=h-d=| 0515
a,=(By-by-d)/2=| 0.093
246.942
ay)/2-q]*a,*By= 27.155
b=B,=| 1300
d= 515
Be =by/b,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?
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Ve=[1+2/B.]*Vf, *b*d /6*10° = 1534.017
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10° = 4562.718
V.=1/3*Vf'*b*d *10° =| 1022.678
Diambil, kuat geser foot plat, - V. =| 1022.678

Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 767.009

Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
767.009 > 27.155 —> AMAN (OK)

3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)

H-|
—5—‘<—
'

i

+
q L | : I? bggj [ %\ By
MHMM\EHHJ qlax \stbﬁ X
L%ﬂ Q) | \

Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115
Gaya geser pons yang terjadi,
Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 100.437

Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4.460

kN
kN
kN
kN

kN

3 3 3 3



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 100.437 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 379.920 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m
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A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
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DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 45.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 410 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P,=| 276.633 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.055 |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| 0.000 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

Ju=0./33*[(B+0.3)/BJ** K, ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cm?)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 45.00 kg/cm2
Oa=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 2717 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, J.=| 271.66 |kN/m’
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 271.66 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J.=| 271.66 |kN/m’
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dt | 1 Dr
h h
s~ T I =TI
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz =/ o0.2880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
ey, =My /P,= 00002 |m < B,/6=| 0.2000 |m
ey = Muy/ P,=| 0.0000 |m < By/ 6 =| 0.2000 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 213.500
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- M, /W, +qg=| 213.113

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) =| 213.488
Gaya geser arah x, Vix =[O+ (Omax-0x)/2-9q]*a,*By= 8.653
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 8.653 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 213.486
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0ay)/2-9g]*a,*Bs=| 9.807
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
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Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 9.807 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 37.802 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 37.802 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 276.633 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



Lampiran Data Tanah 3



Daya dukung pondasi dalam S-1

Type Pondasi : Bored pile

Bentuk Penampang : Lingkaran

Ukuran Penampang : 60.000 cm

Luas Penampang : 2,826.000 cm”

Keliling Penampang : 188.400 cm

SF Ujung:  3.000 SF friksi : 2.500

Keda(lrelllr;lan qetke/em2) | tsfike/em2) Da[};lulr)l;kung Ultlm;;? k(S‘[ion) T(c;t;ﬂ
0.00 0 0 0.00 0.00 0.00
0.20 18 4 16.96 0.30 17.26
0.40 25 11 23.55 0.81 24.36
0.60 32 17 30.14 1.31 31.45
0.80 46 24 43.33 1.81 45.15
1.00 57 31 53.69 2.32 56.01
1.20 43 37 40.51 2.82 43.33
1.40 40 44 37.68 3.33 41.01
1.60 40 51 37.68 3.83 41.51
1.80 36 57 33.91 4.33 38.24
2.00 30 64 28.26 4.84 33.10
2.20 28 71 26.38 5.34 31.72
2.40 25 78 23.55 5.84 29.39
2.60 23 84 21.67 6.35 28.01
2.80 21 90 19.78 6.75 26.53
3.00 19 94 17.90 7.05 24.95
3.20 10 96 9.42 7.25 16.67
3.40 8 102 7.54 7.66 15.19
3.60 6 107 5.65 8.06 13.71
3.80 4 112 3.77 8.46 12.23
4.00 4 115 3.77 8.67 12.43
4.20 4 118 3.77 8.87 12.64
4.40 4 120 3.77 9.07 12.84
4.60 7 123 6.59 9.27 15.86
4.80 12 127 11.30 9.57 20.88
5.00 10 131 9.42 9.87 19.29
5.20 10 135 9.42 10.18 19.60
5.40 16 139 15.07 10.48 25.55
5.60 18 143 16.96 10.78 27.74
5.80 20 148 18.84 11.18 30.02
6.00 23 155 21.67 11.69 33.35
6.20 19 159 17.90 11.99 29.89
6.40 17 163 16.01 12.29 28.31
6.60 15 167 14.13 12.60 26.73
6.80 13 171 12.25 12.90 25.14
7.00 10 175 9.42 13.20 22.62
7.20 10 179 9.42 13.50 22.92
7.40 8 182 7.54 13.70 21.24
7.60 6 185 5.65 13.91 19.56
7.80 6 187 5.65 14.11 19.76
8.00 2 190 1.88 14.31 16.19




Daya dukung pondasi dalam S-1

Type Pondasi : Bored pile

Bentuk Penampang : Lingkaran

Ukuran Penampang : 60.000 cm

Luas Penampang : 2,826.000 cm”

Keliling Penampang : 188.400 cm

SF Ujung:  3.000 SF friksi : 2.500

Keda(lrelllr;lan qetke/em2) | tsfike/em2) Da[};lulr)l;kung Ultlm;;? k(S‘[ion) T(c;t;ﬂ
8.20 2 193 1.88 14.51 16.39
8.40 2 195 1.88 14.71 16.60
8.60 13 199 12.25 15.01 27.26
8.80 15 203 14.13 15.32 29.45
9.00 32 210 30.14 15.82 45.96
9.20 37 217 34.85 16.32 51.18
9.40 43 223 40.51 16.83 57.33
9.60 45 230 42.39 17.33 59.72
9.80 48 237 45.22 17.83 63.05
10.00 50 243 47.10 18.34 65.44
10.20 56 250 52.75 18.84 71.59
10.40 63 257 59.35 19.35 78.69
10.60 67 263 63.11 19.85 82.96
10.80 69 271 65.00 20.45 85.45
11.00 72 281 67.82 21.16 88.98
11.20 75 290 70.65 21.87 92.52
11.40 77 300 72.53 22.57 95.10
11.60 74 309 69.71 23.28 92.98
11.80 70 318 65.94 23.98 89.92
12.00 68 326 64.06 24.59 88.64
12.20 65 333 61.23 25.09 86.32
12.40 63 340 59.35 25.59 84.94
12.60 59 346 55.58 26.10 81.68
12.80 67 353 63.11 26.60 89.72
13.00 72 362 67.82 27.31 95.13
13.20 75 372 70.65 28.01 98.66
13.40 76 381 71.59 28.72 100.31
13.60 78 392 73.48 29.52 103.00
13.80 74 401 69.71 30.23 99.94
14.00 70 410 65.94 30.93 96.87
14.20 68 419 64.06 31.54 95.59
14.40 65 425 61.23 32.04 93.27
14.60 60 432 56.52 32.55 89.07
14.80 54 439 50.87 33.05 83.92
15.00 52 445 48.98 33.55 82.54
15.20 57 452 53.69 34.06 87.75
15.40 63 459 59.35 34.56 93.91
15.60 69 467 65.00 35.17 100.16
15.80 75 476 70.65 35.87 106.52
16.00 77 485 72.53 36.58 109.11
16.20 83 496 78.19 37.38 115.57




Daya dukung pondasi dalam S-1

Type Pondasi : Bored pile

Bentuk Penampang : Lingkaran

Ukuran Penampang : 60.000 cm

Luas Penampang : 2,826.000 cm”

Keliling Penampang : 188.400 cm

SF Ujung:  3.000 SF friksi : 2.500

Keda(lrelllr;lan qetke/em2) | tsfike/em2) Da[};lulr)l;kung Ultlm;;? k(S‘[ion) T(c;t;ﬂ
16.40 85 507 80.07 38.19 118.26
16.60 80 517 75.36 38.99 114.35
16.80 75 521 70.65 39.30 109.95
17.00 72 531 67.82 40.00 107.83
17.20 70 540 65.94 40.71 106.65
17.40 83 551 78.19 41.51 119.70
17.60 87 562 81.95 42.32 124.27
17.80 89 572 83.84 43.13 126.96
18.00 92 586 86.66 44.13 130.80
18.20 105 586 98.91 44.13 143.04
18.40 112 599 105.50 45.14 150.65
18.60 100 612 94.20 46.15 140.35
18.80 95 626 89.49 47.16 136.65
19.00 92 639 86.66 48.16 134.83
19.20 100 652 94.20 49.17 143.37
19.40 102 666 96.08 50.18 146.26
19.60 137 679 129.05 51.19 180.24
19.80 142 693 133.76 52.19 185.96
20.00 156 706 146.95 53.20 200.15
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Daya Dukung
Bored pile D = 60 cm (lingkaran)
Berdasarkan Data S-1
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PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 57.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P, =| 379.920 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.460  |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| -0.060 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0.=0./33*[(B+0.3)/BJ*K, ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 57.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 3.441 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, 0, =| 344.11 kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 344.11 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J,=| 344.11 kN/m?
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx ’_Qx_(
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dr | 1 Dr
h h
I 1 I
Qmax Qmax
Bx -1 By 1
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* BZ=| 02880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
e, =My /P,= 00012 m < B,/6=| 0.2000 |m
ey = Muy/ P,=| -0.0002 |m < By/ 6 =| 0.2000 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 286.422
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- My, /W, +q=| 283644

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) = 286.335
Gaya geser arah x, Vix =[Ok + (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 11.933
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 11.933 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 286.324
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0dy)/2-g]*a,*B,=| 13524
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 13.524 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx _t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 51.916 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 51.916 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 379.920 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 57.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P,=| 276.633 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.055 |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| 0.000 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0.=0./33*[(B+0.3)/BJ*K, ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 57.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 3.441 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, 0, =| 344.11 kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 344.11 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J,=| 344.11 kN/m?
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx ’_Qx_(
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dr | 1 Dr
h h
I 1 I
Qmax Qmax
Bx -1 By 1
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* BZ=| 02880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
ey, =My /P,= 00002 |m < B,/6=| 0.2000 |m
ey = Muy/ P,=| 0.0000 |m < By/ 6 =| 0.2000 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 213.500
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- M, /W, +qg=| 213.113

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) =| 213.488
Gaya geser arah x, Vix =[O+ (Omax-0x)/2-9q]*a,*By= 8.653
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 8.653 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 213.486
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0ay)/2-9g]*a,*Bs=| 9.807
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 9.807 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 37.802 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 37.802 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 276.633 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



Lampiran Data Tanah 4
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Project CPT No. :S-01
Location ; Tested By : Keriahen Sembiring
Coordinate Checked By : Rajinda Bintang
: Date : June 30", 2022
Elevation  :£0.00 GWL : -4,60 meter
DEPTH Qc Qc + Qf Qf Qc Fs Fd Tfd RF
m kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm’ kg/cm kg/cm %
0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0.20 10 13 3 10 0 4 4 2.01
0.40 15 18 3 15 0 4 8 1.34
0.60 29 34 5 29 0 7 15 1.15
0.80 43 48 5 43 0 7 21 0.78
1.00 50 55 5 50 0 7 28 0.67
1.20 56 61 5 56 0 7 35 0.60
1.40 63 68 5 63 0 7 41 0.53
1.60 65 70 5 65 0 7 48 0.51
1.80 60 65 5 60 0 7 55 0.56
2.00 58 63 5 58 0 7 62 0.58
2.20 55 60 5 55 0 7 68 0.61
2.40 50 55 5 50 0 7 75 0.67
2.60 50 55 5 50 0 7 82 0.67
2.80 45 50 5 45 0 7 88 0.74
3.00 39 44 5 39 0 7 95 0.86
3.20 37 42 5 37 0 7 102 0.90
3.40 34 39 5 34 0 7 108 0.98
3.60 32 37 5 32 0 7 115 1.04
3.80 30 35 5 30 0 7 122 1.11
4.00 28 33 5 28 0 7 128 1.19
4.20 24 29 5 24 0 7 135 1.39
4.40 20 24 4 20 0 5 140 1.34
4.60 18 21 3 18 0 4 144 1.11
4.80 27 32 5 27 0 7 151 1.24
5.00 33 38 5 33 0 7 158 1.01
5.20 38 43 5 38 0 7 164 0.88
5.40 56 61 5 56 0 7 171 0.60
5.60 59 64 5 59 0 7 178 0.57
5.80 62 67 5 62 0 7 185 0.54
6.00 87 95 8 87 1 11 195 0.61
6.20 100 110 10 100 1 13 209 0.67
6.40 114 124 10 114 1 13 222 0.59
6.60 137 148 11 137 1 15 237 0.54
6.80 150 162 12 150 1 16 253 0.53
7.00 102 112 10 102 1 13 266 0.66
7.20 97 107 10 97 1 13 279 0.69
7.40 75 82 7 75 0 9 289 0.62
7.60 56 61 5 56 0 7 295 0.60
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Project CPT No. :S-01
Location ; Tested By : Keriahen Sembiring
Coordinate Checked By : Rajinda Bintang
: Date : June 30", 2022
Elevation  :£0.00 GWL : -4,60 meter
DEPTH Qc Qc + Qf Qf Qc Fs Fd Tfd RF
m kg/cmz kg/cmz kg/cmz kg/cmz kg/cm2 kg/cm kg/cm %
7.80 54 59 5 54 0 7 302 0.62
8.00 50 55 5 50 0 7 309 0.67
8.20 48 53 5 48 0 7 316 0.70
8.40 46 51 5 46 0 7 322 0.73
8.60 43 48 5 43 0 7 329 0.78
8.80 51 56 5 51 0 7 336 0.66
9.00 54 59 5 54 0 7 342 0.62
9.20 52 57 5 52 0 7 349 0.64
9.40 50 55 5 50 0 7 356 0.67
9.60 55 60 5 55 0 7 362 0.61
9.80 55 60 5 55 0 7 369 0.61
10.00 53 53 0 53 0 0 369 0.00
10.20 57 62 5 57 0 7 376 0.59
10.40 62 68 6 62 0 8 384 0.65
10.60 60 65 5 60 0 7 390 0.56
10.80 54 59 5 54 0 7 397 0.62
11.00 50 55 5 50 0 7 404 0.67
11.20 50 55 5 50 0 7 410 0.67
11.40 50 55 5 50 0 7 417 0.67
11.60 46 51 5 46 0 7 424 0.73
11.80 44 49 5 44 0 7 431 0.76
12.00 49 54 5 49 0 7 437 0.68
12.20 51 56 5 51 0 7 444 0.66
12.40 53 58 5 53 0 7 451 0.63
12.60 55 60 5 55 0 7 457 0.61
12.80 57 62 5 57 0 7 464 0.59
13.00 60 65 5 60 0 7 471 0.56
13.20 65 70 5 65 0 7 477 0.51
13.40 67 73 6 67 0 8 485 0.60
13.60 73 80 7 73 0 9 495 0.64
13.80 78 85 7 78 0 9 504 0.60
14.00 83 91 8 83 1 11 515 0.64
14.20 87 95 8 87 1 11 525 0.61
14.40 90 100 10 90 1 13 539 0.74
14.60 96 106 10 96 1 13 552 0.70
14.80 106 116 10 106 1 13 566 0.63
15.00 121 131 10 121 1 13 579 0.55
15.20 125 135 10 125 1 13 592 0.53
15.40 137 148 11 137 1 15 607 0.54
15.60 145 156 11 145 1 15 622 0.51
15.80 149 160 11 149 1 15 636 0.49
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Project
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Elevation

:10.00

CPT No.
Tested By
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Date

GWL

:S-01

: Keriahen Sembiring
: Rajinda Bintang

: June 30", 2022

: -4,60 meter

DEPTH

16.00

Qc
kg/cmz
156

Tfd RF
kg/cm %
16 652

Qc + Qf Qf
kg/cmz kg/cmz
168 12
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PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 50.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P, =| 379.920 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.460  |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| -0.060 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

Ju=0./33*[(B+0.3)/BJ** K, ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cm?)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 50.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 3.018 |kglcm’
Kapasitas dukung ijin tanah, J.=| 301.85 |kN/m’
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, = 301.85 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J,= 301.85 |kN/m’
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dt | 1 Dr
h h
s~ T I =TI
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz =/ o0.2880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
e, =My /P,= 00012 m < B,/6=| 0.2000 |m
ey = Muy/ P,=| -0.0002 |m < By/ 6 =| 0.2000 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 286.422
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- My, /W, +q=| 283644

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) = 286.335
Gaya geser arah x, Vix =[Ok + (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 11.933
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 11.933 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 286.324
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0dy)/2-g]*a,*B,=| 13524
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 13.524 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx _t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 51.916 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 51.916 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 379.920 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
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>
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DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 50.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy = 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P,=| 276.633 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, Myx = 0.055 |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| 0.000 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y = kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

Ju=0./33*[(B+0.3)/BJ** K, ( dalam kg/cm?)
dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cm?)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 50.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 3.018 |kglcm’
Kapasitas dukung ijin tanah, J.=| 301.85 |kN/m’
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, = 301.85 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J,= 301.85 |kN/m’
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dt | 1 Dr
h h
s~ T I =TI
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz =/ o0.2880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :
ey, =My /P,= 00002 |m < B,/6=| 0.2000 |m
ey = Muy/ P,=| 0.0000 |m < By/ 6 =| 0.2000 |m
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 213.500
Omax < Oa - AMAN (OK)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :
Omin = Pu/A - My /W,- M, /W, +qg=| 213.113

Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j Bx |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) =| 213.488
Gaya geser arah x, Vix =[O+ (Omax-0x)/2-9q]*a,*By= 8.653
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 8.653 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 213.486
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0ay)/2-9g]*a,*Bs=| 9.807
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 9.807 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 37.802 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 37.802 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 276.633 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



Lampiran Data Tanah 5



CV.ATRIA CONSULT

Soil Investigation, Foundation Testing & Geotechnical Instrumentation

JIn . Bunga Mawar IV Dalam No.14- A Padang Bulan ,Medan Selayang 20131

Telp. 061-8228021 Fax.061-8228021 Email : atriaconsultant@gmail.com

Project CPT No. :S-01
Location Tested By : Keriahen Sembiring
Coordinate Checked By : Rajinda Bintang
: Date : Nov 17'", 2022
Elevation  :10.00 GWL : -4,00 meter
DEPTH Qc Qc + Qf Qf Qc Fs Fd Tfd RF
m kg_/cm2 kg_/cm2 kg_/cm2 kg_/cm2 kg_/cm2 kg/cm kg/cm %
0.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00
0.20 2 4 2 2 0 3 3 6.69
0.40 2 4 2 2 0 3 5 6.69
0.60 4 6 2 4 0 3 8 3.34
0.80 6 8 2 6 0 3 11 2.23
1.00 6 8 2 6 0 3 13 2.23
1.20 8 10 2 8 0 3 16 1.67
1.40 10 13 3 10 0 4 20 2.01
1.60 12 15 3 12 0 4 24 1.67
1.80 12 15 3 12 0 4 28 1.67
2.00 12 15 3 12 0 4 32 1.67
2.20 15 18 3 15 0 4 36 1.34
2.40 17 19 2 17 0 3 39 0.79
2.60 19 22 3 19 0 4 43 1.06
2.80 21 25 4 21 0 5 48 1.27
3.00 23 28 5 23 0 7 55 1.45
3.20 25 30 5 25 0 7 62 1.34
3.40 20 24 4 20 0 5 67 1.34
3.60 16 19 3 16 0 4 71 1.25
3.80 12 15 3 12 0 4 75 1.67
4.00 10 13 3 10 0 4 79 2.01
4.20 10 13 3 10 0 4 83 2.01
4.40 15 18 3 15 0 4 87 1.34
4.60 19 22 3 19 0 4 91 1.06
4.80 26 31 5 26 0 7 98 1.29
5.00 32 37 5 32 0 7 104 1.04
5.20 35 40 5 35 0 7 111 0.96
5.40 37 42 5 37 0 7 118 0.90
5.60 34 39 5 34 0 7 124 0.98
5.80 32 37 5 32 0 7 131 1.04
6.00 30 35 5 30 0 7 138 1.11
6.20 30 35 5 30 0 7 144 1.11
6.40 28 33 5 28 0 7 151 1.19
6.60 26 31 5 26 0 7 158 1.29
6.80 24 29 5 24 0 7 164 1.39
7.00 22 26 4 22 0 5 170 1.22
7.20 24 29 5 24 0 7 176 1.39
7.40 37 42 5 37 0 7 183 0.90
7.60 35 60 25 35 2 33 217 4.78
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JIn . Bunga Mawar IV Dalam No.14- A Padang Bulan ,Medan Selayang 20131
Telp. 061-8228021 Fax.061-8228021 Email : atriaconsultant@gmail.com

Project - CPT No. :S-01
Location : Tested By : Keriahen Sembiring

Coordinate : Checked By : Rajinda Bintang
: Date : Nov 17", 2022
Elevation  :10.00 GWL : -4,00 meter

DEPTH Qc Qc + Qf Qf Qc Fs Fd Tfd RF
m k§/cm2 k§/cm2 k§/cm2 k§/cm2 k§/cm2 kg/cm kg/cm %
7.80 63 68 5 63 7 223 0.53
8.00 96 106 10 96 13 237 0.70
8.20 137 144 7 137 9 246 0.34
8.40 182 195 13 182 17 263 0.48
8.60 199 213 14 199 19 282 0.47
8.80 203 218 15 203 20 302 0.49
9.00 210 225 15 210 20 322 0.48
9.20 End Of Soundering
9.40
9.60
9.80
10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20
15.40
15.60
15.80
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PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

an_L

l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ L D+ l D+
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘ Muy
>
M ux
by Pu - By )
bx
Bx

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 26.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P, =| 379.920 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.460  |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| -0.060 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :

0a=0./33*[(B+0.3)/BJ*Ky ( dalam kg/cm?)

dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33

g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)

B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Kg=1+0.33*D;/B= 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 26.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 1570 |kglcm?
Kapasitas dukung ijin tanah, J.=| 156.96 |kN/m’
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : g, =| 156.96 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : J.=| 156.96 |kN/m’
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
| | Dt | 1 Dr
h h
s~ T I =TI
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz =/ o0.2880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :

e, =My /P,= 00012 m < B,/6=| 0.2000 |m

e, =My /P,=| -0.0002 |m < B, /6 =| 0.2000
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :

Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 286.422

qmaX > qa _)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :

Omin = I:)u/A' I\/qu/\Nx' I\/Iuy/Wy"'q:
Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

TIDAK AMAN ! (NG)

283.644

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j B |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) =| 286.335
Gaya geser arah x, Vix =[Ok + (dmax-0x)/2-g]*a,*By=| 11.933
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 11.933 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 286.324
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0dy)/2-g]*a,*B,=| 13524
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 13.524 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx _t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 51.916 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 51.916 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 379.920 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



PERHITUNGAN FONDASI FOOTPLAT

BENTUK EMPAT PERSEGI PANJANG UKURAN 1,2m x 1,2m

bx by
Pu Pu
d\ Mux Zr (T\MUY i
I\ | D | Dr
f f
h h
b ¥
Bx BY
Pu Muy
Mux
‘Muy
>
by Pu —Mux By )
bx
Bx
A | M
| |
l Bx |

A. DATA FONDASI FOOT PLAT

E——
:
Ed

—

DATA TANAH

Kedalaman fondasi, D; = 1.00
Berat volume tanah, Y= 17.00
Sudut gesek dalam, o= 37.00
Kohesi, Cc= 0.00
Tahanan konus rata-rata (hasil pengujian sondir), qc = 6.00
DIMENSI FONDASI

Lebar fondasi arah x, B, = 1.20
Lebar fondasi arah y, B, = 1.20
Tebal fondasi, h= 0.60
Lebar kolom arah x, b, = 0.60
Lebar kolom arah y, by, = 0.60
Posisi kolom (dalam = 40, tepi = 30, sudut = 20) og = 40

BAHAN KONSTRUKSI

kN/m?®

kPa

kg/cm?

3 3 3 3 3



Kuat tekan beton, f.' = 21.0 MPa
Kuat leleh baja tulangan, fy 390 MPa
Berat beton bertulang, Ye = 24 kN/m?*
BEBAN RENCANA FONDASI
Gaya aksial akibat beban terfaktor, P,=| 276.633 |kN
Momen arah x akibat beban terfaktor, M x 0.055 |kNm
Momen arah y akibat beban terfaktor, My =| 0.000 |kNm
B. KAPASITAS DUKUNG TANAH
1. MENURUT TERZAGHI DAN PECK (1943)
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi dan Peck (1943) :
Qu=C*N;*(1+03*B/L)+Ds*y*Ny;+05*B*N,*(1-0.2*B/L)
¢ = kohesi tanah (kN/m?) c=| o000 |°
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
y = berat volume tanah (kN/m°) y=| 17.00 |kN/m®
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
L = panjang fondasi (m) L=B,= 1.20 m
Sudut gesek dalam, 6=/ 37.00 |[°
»=¢/180* 1 =| 0.6457718 |rad
a= el ANt 4 6283846
Ky, = 3 * tan® [ 45° + 1/2*%( ¢ + 33°) ] =| 96.490312
Faktor kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi :
N.=1/tan¢p*[a®/ (2 *cos? (45 + §/2)-1]=| 70.067
Ng=a’/[(2*cos’ (45 + ¢/2) ] =N *tan ¢ +1=| 53.799
N,=1/2*tan ¢ * [ Ky, /cos’ ¢-1]=| 56.623
Kapasitas dukung ultimit tanah menurut Terzaghi :
du = C*N*(1+0.3*B/L) + Dfy*Ng + 0.5*B*N,*(1-0.2*B/L) =| 941.76 kN/m?
Kapasitas dukung tanah, Ja=9q,/3=| 31392 kN/m?

2. MENURUT MEYERHOF (1956)




Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof (1956) :
0a=Qc/33*[(B+0.3)/BJ*Kqy

( dalam kg/cm?)

dengan, Kg=1+0.33*Ds/B harus < 1.33
g. = tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi ( kg/cmz)
B = lebar fondasi (m) B=B, = 1.20 m
D; = Kedalaman fondasi (m) D; = 1.00 m
Keq=1+0.33*Df/B=| 1275 |<1.33
- diambil, Kg=l 1.275
Tahanan konus rata-rata hasil sondir pada dasar fondasi, qc = 6.00 kg/cm2
0a=0c/33*[(B+0.3)/BP*Ky=| 0362 |kglcm®
Kapasitas dukung ijin tanah, 0, =| 36.22 kN/m?
3. KAPASITAS DUKUNG TANAH YANG DIPAKAI
Kapasitas dukung tanah menurut Terzaghi dan Peck : Ja =| 313.92 kN/m?
Kapasitas dukung tanah menurut Meyerhof : .= 36.22 kN/m?
Kapasitas dukung tanah yang dipakai : g, =| 36.22 kN/m?
C. KONTROL TEGANGAN TANAH
bx by
B, ax P, ay
] ¢ !
¢\Mux | 7 ( \Muy | 7z
|| Dr |, D
h h
s~ T I =TI
Qmax Qmax
Bx — By —
Luas dasar foot plat, A= B* By =| 1.4400 |m’
Tahanan momen arah x, W, = 1/6*B,* sz =/ o0.2880 |m’




m3

m

KN/m?

Tahanan momen arahy, W, = 1/6 * B, * By2 =| 0.2880
Tinggi tanah di atas foot plat, z=Ds-h= 0.40
Tekanan akibat berat foot plat dan tanah, g=h*y.+z*y=| 21.200
Eksentrisitas pada fondasi :

ey, =My /P,= 00002 |m < B,/6=| 0.2000 |m

e, =My /Py=| 0.0000 |m < B, /6 =| 0.2000
Tegangan tanah maksimum yang terjadi pada dasar fondasi :

Omax = Pu/A+ My /W, +M,, /W, +q=| 213.500

qmaX > qa _)
Tegangan tanah minimum yang terjadi pada dasar fondasi :

Omin = I:)u/A' I\/qu/\Nx' I\/Iuy/Wy"'q:
Omin > 0 —>
D. GAYA GESER PADA FOOT PLAT

1. TINJAUAN GESER ARAH X

TIDAK AMAN ! (NG)

213.113

bx
ax /
| /
] b B
| | y v
L ;D bx
< 4 N :
A i |
il j B |
Bx i st
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.075
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0525
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, a,=(By-b,-d)/2= 0.038
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah x,
0x = Amin + (Bx - ax) / Bx * (Qmax - C]min) =| 213.488
Gaya geser arah x, Vix =[O+ (Omax-0x)/2-9q]*a,*By= 8.653
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah x, b= By = 1200
Tebal efektif footplat, d= 525

(OK)
(OK)

KN/m?

KN/m?

tak terjadi teg.tarik (OK)

KN/m?

kN
mm

mm



Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Kuat geser foot plat arah x, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :
Ve=[1+2/B.]*Vf *b*d /6*10°= 1443511
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4691.412
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 962.341
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 962.341
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 721.756
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
721.756 > 8.653 —  AMAN (OK)
2. TINJAUAN GESER ARAH Y
ay
] /
i/ | D+ bx / Bx
zcinn I B B
Ann. T T
By o i By 2
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085
Tebal efektif foot plat, d=h-d = 0515
Jarak bid. kritis terhadap sisi luar foot plat, ay=(By-by,-d)/2= 0.043
Tegangan tanah pada bidang kritis geser arah vy,
qy = Omin + (By - ay) / By * (qmax - Qmin) =| 213.486
Gaya geser arah y, Vi =[dy+(dmax-0ay)/2-9g]*a,*Bs=| 9.807
Lebar bidang geser untuk tinjauan arah vy, b=B,= 1200
Tebal efektif footplat, d= 515
Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc =by/by,=| 1.0000

Kuat geser foot plat arah y, diambil nilai terkecil dari V. yang diperoleh dari pers.sbb. :

kN
kN
kN
kN

kN

KN/m?

kN
mm

mm



Ve=[1+2/B.]*Vf' *b*d /6*10°=| 1416.016 |kN
Ve=[as*d/b+2]*Vf'*b*d /12*10°=| 4523.384 |kN
V.=1/3*Vf'*b*d *10°=| 944.011 |kN
Diambil, kuat geser foot plat, - V.=| 944.011 |kN
Faktor reduksi kekuatan geser, o = 0.75
Kuat geser foot plat, ¢ *V.=| 708.008 kN
Syarat yang harus dipenuhi,
(I) * VC Z VUX
708.008 > 9.807 —  AMAN (OK)
3. TINJAUAN GESER DUA ARAH (PONS)
bx
Pu
— -
| | |
| I I \ | Cx |
PARN AR N
H I 1\
F a ¥ h T Pa ] b
T ; t by§| . Cy By
I s S
Bx t
Bx
Jarak pusat tulangan terhadap sisi luar beton, d= 0.085 m
Tebal efektif foot plat, d=h-d= 0.52 m
Lebar bidang geser pons arah x, c,=b,+d=| 1115 |m
Lebar bidang geser pons arah'y, cy=by+d=| 1115 |m

Gaya geser pons yang terjadi,

Vup:(Bx*By'Cx*Cy)*[(qmax+qmin)/2'q]: 37.802 kN
Luas bidang geser pons, Ap=2*(cy+cy)*d=| 2297 |m
Lebar bidang geser pons, bp=2*(cy+cy)=| 4460 |m




Rasio sisi panjang thd. sisi pendek kolom, Bc=Dby/by= 1.0000
Tegangan geser pons, diambil nilai terkecil dari fp yang diperoleh dari pers.sbb. :
fo=[1+2/B1*Vf' /6= 2291
fo=[as*d/b,+2]*Vf'/12= 2528
f,=1/3*Vf'= 1528
Tegangan geser pons yang disyaratkan, fID = 1.528
Faktor reduksi kekuatan geser pons, o = 0.75
Kuat geser pons, G*Vip=¢*Ap*fy * 10° =| 2631.43
Syarat : O*Vy 2V
2631.430 > 37.802 —> AMAN (OK)
O*Vyp 2 Py
2631.430 > 276.633 - AMAN (OK)

MPa
MPa
MPa
MPa

kN



	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Data Sondering Warehouse ABC.pdf (p.29-34)
	1.pdf

	Laporan_sondir rumah Kos jalan Inpres (1) data 2.pdf
	Laporan Sondir_Pemb Sekolah perumnas Mandala data 3.pdf
	sondir ar rozak no.pdf

