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Gsb  =  Berat jenis kering agregat/bulk spesific‘ 

gravity,(gr/cc)  

Gsa  =  Berat jenis semu agregat /apparent spesific 

gravity,(gr/cc)  

Gmm  =  Berat jenis campuran maksimum teoritis setelah 

pemadatan (gr/cc)  

Gmb  =  Berat jenis campuran setelah pemadatan, (gr/cc)x  



 

xii 
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STUDI TEKNIK SIPIL 

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA 

Jl. SM.Raja Telp.(061)7868049 FAX : (061)78680-489 

TELADAN 

MEDAN Kode Pos 20217 www.ft.uisu.ac.id 

 

1. Data Stabilitas Dan Flow campuran limbah beton variasi 0% 

Kadar 

Aspal% 

Pembacaan Dial 

Sample 1 

Pembacaan Dial 

Sample 2 

Pembacaan Dial 

Sample 3 
Stabilitas Flow Stabilitas Flow Stabilitas Flow 

6% 260 3.30 250 3.60 268 4.00 

 

2. Data Stabilitas Dan Flow campuran limbah beton variasi 25% 

Kadar 

Aspal% 

Pembacaan Dial 

Sample 1 

Pembacaan Dial 

Sample 2 

Pembacaan Dial 

Sample 3 
Stabilitas Flow Stabilitas Flow Stabilitas Flow 

6% 177 2.8 198 2.5 187 3.00 

 

3. Data Stabilitas Dan Flow campuran limbah beton variasi 50% 

Kadar 

Aspal% 

Pembacaan Dial 

Sample 1 

Pembacaan Dial 

Sample 2 

Pembacaan Dial 

Sample 3 
Stabilitas Flow Stabilitas Flow Stabilitas Flow 

6% 160 2.47 165 2.76 162 2.82 

 

4. Data Stabilitas Dan Flow campuran limbah beton variasi 75% 

Kadar 

Aspal% 

Pembacaan Dial 

Sample 1 

Pembacaan Dial 

Sample 2 

Pembacaan Dial 

Sample 3 
Stabilitas Flow Stabilitas Flow Stabilitas Flow 

6% 210 2.20 180 2.32 175 1.80 

 

5. Data Stabilitas Dan Flow campuran limbah beton variasi 100% 

Kadar 

Aspal% 

Pembacaan Dial 

Sample 1 

Pembacaan Dial 

Sample 2 

Pembacaan Dial 

Sample 3 
Stabilitas Flow Stabilitas Flow Stabilitas Flow 

6% 188 2.00 174 2.20 168 1.70 
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PERHTUNGAN PARAMETER MARHALL TEST 

Campuran Aspal Dengan Limbah Beton Variasi 0% 

 

 

Sample 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Agregat 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Campuran 

Berat 

Kering 

Berat 

SSD 

Berat 

Air 

 

Volume 

B.isi 

Benda 

uji 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1168 1179 664 515 2.27 2.31 12.47 85.66 1.87 

2 6.00 5.66 1165 1177 640 537 2.17 2.31 11.92 81.89 6.19 

3 6.00 5.66 1163 1174 641 556 2.13 2.31 11.98 82.26 5.76 
Rata-rata 6.00 5.66 1165.33 1176.67 648.33 528.33 2.19 2.31 12.13 83.27 4.60 

 

Lanjutan Sample 0% 

 

Sample 
VMA VFB VIM 

Dial 

Stabilitas 

Angka 

Kolerasi 

Benda Uji 

Stabilitas Flow MQ 

(%) (%) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 14.34 86.96 1.73 260 0.94 5772.00 5425.68 3.30 1644.15 
2 18.11 65.75 6.06 250 0.96 5550.00 5328.00 3.60 1480.00 

3 17.74 67.89 5.63 268 0.99 5949.60 5890.10 4.00 1472.53 
Rata-rata 16.73 73.53 4.47 259.33 0.96 5757.20 5547.93 3.63 1532.22 

Diketahui :* Berat Jenis Agregat = 2.5% * Berat Jenis Aspal = 1.03% * Kalibrasi Alat Poving Ring = 22,20 KN (5000 Lbf) 
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Campuran Aspal Dengan Limbah Beton Variasi 25% 

 

 

 

 

 

Sample 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Agregat 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Campuran 

 

Berat 

Kering 

 

Berat 

SSD 

 

Berat 

Air 

 

Volume 

B.isi 

Benda 

uji 

 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1160 1170 660 510 2.27 2.31 12.50 85.83 1.67 

2 6.00 5.66 1168 1178 630 548 2.13 2.31 11.71 80.43 7.86 

3 6.00 5.66 1163 1173 648 525 2.22 2.31 12.17 83.59 4.23 

Rata-rata 6.00 5.66 1163.67 1173.67 646.00 527.67 2.21 2.31 12.13 83.29 4.59 

 

Lanjutan sample 25% 

 

Sample 

 

VMA 

 

VFB 

 

VIM 

 

Dial Stabilitas 

Angka 

Kolerasi 

Benda Uji 

 

Stabilitas 

 

Flow 

 

MQ 

(%) (%) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 14.17 88.21 1.67 177 0.99 3929.40 3890.11 2.8 1389.32 

2 19.57 59.85 7.86 198 0.99 4395.60 4351.64 2.5 1740.66 

3 16.41 74.20 4.23 187 1.00 4151.40 4151.40 3 1383.80 

Rata-rata 16.71 74.09 4.59 187.33 0.99 4158.80 4131.05 2.77 1504.59 

Diketahui :* Berat Jenis Agregat = 2.5% * Berat Jenis Aspal = 1.03% * Kalibrasi Alat Poving Ring = 22,20 KN (5000 Lbf) 
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Campuran Aspal Dengan Limbah Beton Variasi 50% 

 

 

 

 

 

Sample 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Agregat 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Campuran 

 

Berat 

Kering 

 

Berat 

SSD 

 

Berat 

Air 

 

Volume 

B.isi 

Benda 

uji 

 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1161 1173 636 537 2.16 2.31 11.88 81.59 6.53 

2 6.00 5.66 1165 1174 660 514 2.27 2.31 12.45 85.53 2.02 

3 6.00 5.66 1168 1176 642 534 2.19 2.31 12.02 82.54 5.44 

Rata-rata 6.00 5.66 1164.67 1174.33 646.00 528.33 2.21 2.31 12.12 83.22 4.66 

 

Lanjuta sample 50% 

 

Sample 

 

VMA 

 

VFB 

 

VIM 
Dial 

Stabilitas 

Angka 

Kolerasi 

Benda Uji 

 

Stabilitas 

 

Flow 

 

MQ 

(%) (%) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 18.41 64.52 6.53 160 0.94 3552.00 3338.88 2.47 1351.77 

2 14.47 86.07 2.02 165 0.96 3663.00 3516.48 2.76 1274.09 

3 17.46 68.83 5.44 162 0.99 3596.40 3560.44 2.82 1262.57 

Rata-rata 16.78 73.14 4.66 162.33 0.96 3603.80 3471.93 2.68 1296.14 

Diketahui :* Berat Jenis Agregat = 2.5% * Berat Jenis Aspal = 1.03% * Kalibrasi Alat Poving Ring = 22,20 KN (5000 Lbf) 
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Campuran Aspal Dengan Limbah Beton Variasi 75% 

 

 

 

 

 

Sample 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Agregat 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Campuran 

 

Berat 

Kering 

 

Berat 

SSD 

 

Berat 

Air 

 

Volume 

B.isi 

Benda 

uji 

 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1160 1169 578 591 1.96 2.31 10.79 74.07 15.15 

2 6.00 5.66 1165 1173 590 583 2.00 2.31 10.98 75.41 13.61 

3 6.00 5.66 1162 1170 565 605 1.92 2.31 10.55 72.48 16.97 

Rata-rata 6.00 5.66 1162.33 1170.67 577.67 593.00 1.96 2.31 10.77 73.98 15.24 

 

Lanjutan sample 75% 

 

Sample 

 

VMA 

 

VFB 

 

VIM 
Dial 

Stabilitas 

Angka 

Kolerasi 

Benda Uji 

 

Stabilitas 

 

Flow 

 

MQ 

(%) (%) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 25.93 41.59 15.15 210 0.99 4662.00 4615.38 2.20 2097.90 

2 24.59 44.65 13.61 180 0.99 3996.00 3956.04 2.32 1705.19 

3 27.52 38.35 16.97 175 1.01 3885.00 3923.85 1.80 2179.92 

Rata-rata 26.02 41.53 15.24 188.33 1.00 4181.00 4165.09 2.11 1994.34 

Diketahui :* Berat Jenis Agregat = 2.5% * Berat Jenis Aspal = 1.03% * Kalibrasi Alat Poving Ring = 22,20 KN (5000 Lbf) 
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Campuran Aspal Limbah Beton Variasi 100% 

 

 

 

 

 

Sample 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Agregat 

Kadar 

Aspal 

Terhadap 

Campuran 

 

Berat 

Kering 

 

Berat 

SSD 

 

Berat 

Air 

 

Volume 

B.isi 

Benda 

uji 

 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1160 1171 571 600 1.93 2.31 10.62 72.96 16.42 

2 6.00 5.66 1165 1169 590 579 2.01 2.31 11.06 75.93 13.02 

3 6.00 5.66 1162 1176 583 593 1.96 2.31 10.77 73.94 15.29 

Rata-rata 6.00 5.66 1162.33 1172.00 581.33 590.67 1.97 2.31 10.82 74.28 14.91 

 

Lanjutan sample 100% 

 

Sample 

 

VMA 

 

VFB 

 

VIM 
Dial 

Stabilitas 

Angka 

Kolerasi 

Benda Uji 

 

Stabilitas 

 

Flow 

 

MQ 

(%) (%) (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 27.04 39.28 16.42 188 0.99 4173.60 4131.86 2.00 2065.93 

2 24.07 45.93 13.02 174 0.99 3862.80 3824.17 2.20 1738.26 

3 26.06 41.33 15.29 168 1.01 3729.60 3766.90 1.70 2215.82 

Rata-rata 25.72 42.18 14.91 176.67 1.00 3922.00 3907.64 1.97 2006.67 

Diketahui :* Berat Jenis Agregat = 2.5% * Berat Jenis Aspal = 1.03% * Kalibrasi Alat Poving Ring = 22,20 KN (5000 Lbf) 
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Hasil Uji Agregat Analisa Saringan 

SPESIFIKASI BINA MARGA TAHUN 2010 REVISI 3 DEVISI 6 ANALISA UJI 

AGREGAT KASAR,MEDIUM DAN HALUS 

(ASHTO T-85-7) DAN (ASTM C-127-68) SNI 03-1974-1990 ASPAL 

LAASTON AC-WC 

 

1. Data Agregat Kasar 
 

NO 

SARINGAN 

UKURAN 

(MM) 

BERAT 

TERTAHAN 

SARINGAN 

TERTAHAN 

SARINGAN 

% 

KOMULATIF 

TERTAHAN 

KOMULATIF 

TERTAHAN% 

LOLOS 

SARINGAN% 

3/4” 19 0 0.00% 0 0 100% 

1/2” 12,50 1663 56.03% 1663 56% 44% 

3/8” 9,50 1106 37.26% 2769 93% 7% 

No. 4 4,75 199 6.70% 2968 100% 0% 

No. 8 2,36 0 0.00% 2968 100% 0% 

No. 16 1,18 0 0.00% 2968 100% 0% 

No. 30 0,60 0 0.00% 2968 100% 0% 

No. 50 0,30 0 0.00% 2968 100% 0% 

No. 100 0,15 0 0.00% 2968 100% 0% 

No. 200 0,075 0 0.00% 2968 100% 0% 

Pan  0 0.00% 2968 100% 0% 

Beban Agregat 2968  

Hilang 32 

Total 3000 
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2. Data Agregat Medium 
 

NO 

SARINGAN 

UKURAN 

(MM) 

BERAT 

TERTAHAN 

SARINGAN 

TERTAHAN 

SARINGAN 

% 

KOMULATIF 

TERTAHAN 

KOMULATIF 

TERTAHAN% 

LOLOS 

SARINGAN% 

1 19 0 0.00% 0 0% 100% 

1/2” 12,50 0 0.00% 0 0% 100% 

3/8” 9,50 182 6.07% 182 6% 94% 

No. 4 4,75 2162 72.07% 2344 78% 22% 

No. 8 2,36 500 16.67% 2844 95% 5% 

No. 16 1,18 82 2.73% 2926 98% 2% 

No. 30 0,60 29 0.97% 2955 99% 1% 

No. 50 0,30 6 0.20% 2961 100% 0% 

No. 100 0,15 0 0.00% 2961 100% 0% 

No. 200 0.075 0 0.00% 2961 100% 0% 

Pan 0 0 0.00% 2961 100% 0% 

Beban Agregat 2961  

Hilang 39 

Total 3000 
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3. Data Agregat Halus 
 

NO 

SARINGAN 

UKURAN 

(MM) 

BERAT 

TERTAHAN 

SARINGAN 

TERTAHAN 

SARINGAN 
% 

KOMULATIF 

TERTAHAN 

KOMULATIF 

TERTAHAN% 

LOLOS 

SARINGAN% 

1 19 0 0% 0 0% 100% 

1/2” 12,50 0 0% 0 0% 100% 

3/8” 9,50 0 0% 0 0% 100% 

No. 4 4,75 0 0% 0 0% 100% 

No. 8 2,36 280 28.99% 280 29% 71% 

No. 16 1,18 396 40.99% 676 70% 30% 

No. 30 0,60 124 12.84% 800 83% 17% 

No. 50 0,30 76 7.87% 876 91% 9% 

No. 100 0,15 58 6.00% 934 97% 3% 

No. 200 0,075 24 2.48% 958 99% 1% 

Pan  8 0.83% 966 100% 0% 

Beban Agregat 966  

Hilang 34 

Total 1000 
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4. Fraksi Persentase Agregat 
 

CA % 16 % 

MA % 24 % 

FA % 55 % 

FILLER % 5 % 

TOTAL 100 % 

 

 

 

5. Kombinasi Agregat Gabungan Dengan Metode Building Trial And Eror 
 

PERSENTASE LOLOS SARINGAN % SPESIFIKASI 

LASTON AC- 

WC 

 

 

MEMENUHI 

TIDAK 

MEMENUHI 

SARINGAN ANALISA SARINGAN 
 

GRADASI 

GABUNGAN 

% 

 

NO 

 

UKURAN 

AGREGAT 

KASAR 

CA% 

AGREGAT 

SEDANG 

MA% 

AGREGAT 

Halus 

FA% 

 

FILLER 

FF% 

 

BB 

 

BA 

3/4” 19 100 100 100 100 100 100 100 MEMENUHI 

1/2” 12,50 44 100 100 100 91 90 100 MEMENUHI 

3/8” 9,50 7 94 100 100 84 77 90 MEMENUHI 

No. 4 4,75 0 22 100 100 65 53 69 MEMENUHI 

No. 8 2,36 0 5 71 100 45 33 53 MEMENUHI 

No. 16 1,18 0 2 30 100 22 21 40 MEMENUHI 

No. 30 0,60 0 1 17 100 15 14 30 MEMENUHI 

No. 50 0,30 0 0 9 100 10 9 22 MEMENUHI 

No. 100 0,15 0 0 3 100 7 6 15 MEMENUHI 

No. 200 0,075 0 0 1 100 6 4 9 MEMENUHI 
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6. Grafik Gradasi Kombinasi Agregat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafik Gradasi Gabungan 
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3.11 PEMERIKSAAN BERAT JENIS DAN PENYERAPAN AGREGAT 

 

 

1. Agregat Kasar 

 

 

 

Pengujian Sampel 1 Sampel 2 

Berat Benda uji kering oven gram (BK) 2875 2889 

Berat Benda Uji SSD gram (BJ) 3000 3000 

Berat dalam air gr (BA) 1894 1898 

 

 

 

Pemeriksaan Rumus 
Sampel 

1 

Sampel 

2 

Rata- 

rata 
spek 

Berat Jenis Bulk BK-(BJ-BA) 2.60 2.6 2.60  

 

Min 

2.1 

Berat Jenis 

Perukaan Jenuh 

SSD 

BJ/(BJ-BA) 2.71 2.72 2.71 

Berat Jenis Semu 

(Apparent) 
BK/(BK-BA) 2.93 2.93 2.93 

Penyerapan 
(BJ-BK)/BK*100 0.04 0.04 0.04 

Maks 

2.5 
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2. Agregat Halus 
 

Pengujian Sampe 1 (gr) Sampel 2 (gr) 

Berat benda uji kering permukaan jenuh 500 500 

Berat piknometer di isi air (25◦C) gram (B) 920 910 

Berat piknometer + benda uji SSD + air 
(25◦C) gram (BT) 

1230 1224 

Brat benda uji kering oven gram (BK) 430 473 

 

 

 

 

Pemeriksaan Rumus 
Sampel 

1 

Sampel 

2 

Rata- 

rata 
spek 

Berat Jenis Bulk BK/(B+500-BT) 2.26 2.54 2.40  

 

Min 

2.1 

Berat Jenis 

Perukaan Jenuh 

SSD 

500/(B+500-BT) 2.63 2.69 2.66 

Berat Jenis Semu 

(Apparent) 
BK/(B+BK-BT) 3.58 2.97 2.93 

Penyerapan 
(500-BK)/BK*100 0.16 0.06 0.11 

Maks 

3 
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