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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

1. Modul Ajar 

MODUL AJAR MATEMATIKA 

 

1. INFORMASI UMUM 

A. Identitas 

1. Nama Penyusun : Widya Kirana Padang 

2. Satuan Pendidikan : SMAS Al-Washliyah 1 Medan 

3. Mata Pelajaran : Matematika 

4. Kelas / Fase : X (Sepuluh)/E 

5. Materi Pokok : Eksponensial 

6. Alokasi Waktu : 4 JP × 45 menit (2 pertemuan) 

 

B. Capaian Pembelajaran 

Di akhir fase E, peserta didik dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan 

sistem persamaan linear tiga variabel dan sistem pertidaksamaan linear dua 

variabel. Mereka dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan persamaan 

dan fungsi kuadrat (termasuk akar imajiner), dan persamaan eksponensial (berbasis 

sama) dan fungsi eksponensial. 

 

C. Kompetensi Awal 

Perkalian berulang adalah perkalian yang dilakukan secara berulang dengan factor 

yang sama, seperti pada contoh berikut ini. 

2 × 2 × 2 ditulis dengan 23  

3 × 3 × 3 × 3 × 3 ditulis dengan 35  

 a × a × a × a × a × a × a × a ditulis dengan a8 

 

D. Profil Pelajar Pancasila 

Beriman, aktif, bekerja sama, dan berpikir kritis. 
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E. Sarana dan Prasarana 

Laptop, proyektor, kabel HDMI, spidol dan alat tulis 

 

F. Target Peserta Didik 

Reguler 

 

G. Model Pembelajaran 

Model Problem Based Learning (PBL) 

 

H. Metode dan Pendekatan Pembelajaran 

1. Metode Pembelajaran : Diskusi, Penugasan, tanya jawab, dan 

presentasi 

2. Pendekatan Pembelajaran : Kontekstual 

 

I. Media Pembelajaran 

LKPD, Power Point 

 

J. Sumber Belajar 

1. Media Pembelajaran 

2. Buku Pegangan Siswa Matematika Kurikulum Merdeka 

3. Buku Pegangan Guru Matematika Kurikulum Merdeka 

 

2. KOMPONEN INTI 

A. Tujuan Pembelajaran 

1) Pertemuan 1 

Melalui pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dengan pendekatan 

kontekstual serta kegiatan diskusi tanya jawab dengan berbantuan slide Power 

Point peserta didik dapat mengidentifikasi fungsi eksponen dengan sikap beriman, 

bertakwa kepada Tuhan yang Maha Esa, dan berakhlak mulia, gotong royong, dan 

bernalar kritis. 
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2) Pertemuan 2 

Melalui pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dengan pendekatan 

kontekstual serta kegiatan diskusi tanya jawab dengan berbantuan slide Power 

Point peserta didik dapat menyelesaikan masalah sehari-hari yang berkaitan dengan 

fungsi eksponenn dengan sikap beriman, bertakwa kepada Tuhan yang Maha Esa, 

dan berakhlak mulia, gotong royong, dan bernalar kritis 

 

B. Pemahaman Bermakna 

1) Peserta didik dapat mengidentifikasi sifat-sifat eksponen dan bentuk 

akar 

2) Peserta didik dapat merepresentasikan fungsi eksponen dan 

menyelesaikan maslaah yang terkait dengan fungsi eksponen 

3) Peserta didik diharapkan mampu mengidentifikasi masalah dalam 

kehidupan sehari-hari yang berkaitan dengan eksponen 

4) Peserta didik diharapkan mampu menggunakan eksponen untuk 

menyelesaikan permasalahan dalam kehidupan sehari-hari 

 

C. Pertanyaan Pemantik 

1) Bagaimana menuliskan bentuk dengan lebih singkat 2 × 2 × 2 × 2 × 2? 

2) Bagaimana bentuk sederhana dari perkalian 5 × 5 × 5 × 5? 

 

D. Persiapan Pembelajaran 

1) Mempersiapkan sarana dan prasarana yang digunakan 

2) Mempersiapkan LKPD 

 

E. Kegiatan Pembelajaran 

1) Pertemuan 1 (2 JP) 

a) Kegiatan Pembelajaran 

Kegiatan (Alokasi 

Waktu) 
Deskripsi Kegiatan 
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Pendahuluan (15 

menit) 

 Guru membuka pembelajaran dengan mengucap salam 

dan peserta didik berdoa sebelum memulai 

pembelajaran yang dipimpin oleh ketua kelas. 

 Guru mengkondisikan kesiapan kelas dan kehadiran 

peserta didik.  

 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran dan materi 

yang akan dipelajari.  

 Peserta didik diberikan apersepsi oleh guru untuk 

menggali materi prasyarat yang sudah dimiliki melalui 

tayangan video yang disajikan pada PPT  

 

Kegiatan Inti (65 

menit) 

Orientasi Peserta Didik pada Masalah: 

 Guru menyajikan dan menyampaikan masalah 

kontekstual yang terdapat dalam LKPD menggunakan 

Slide Power Point dan proyektor. 

 Peserta didik mengamati dan memahami masalah yang 

disajikan guru serta melakukan tanya jawab bersama 

terkait permasalahan tersebut 

Mengorganisasi Peserta Didik untuk Belajar: 

 Peserta didik dibagi dalam kelompok-kelompok kecil 

sesuai dengan jumlah siswa yang ada.  

 Guru membagikan LKPD kepada setiap kelompok. 

 Peserta didik diminta untuk berdiskusi dalam 

kelompoknya. 

 Peserta didik secara bersama-sama dalam 

kelompoknya menelaah masalah kontekstual yang 

disajikan dalam LKPD. 

 Peserta didik membagi tugas untuk mencari informasi 

yang diperlukan untuk menyusun penyelesaian 

masalah atau solusi terkait.  
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 Guru memantau diskusi setiap kelompok dan 

memastikan setiap anggota dari masing-masing 

kelompok memahami tugas masing-masing 

Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok: 

 Peserta didik melakukan penyelidikan dengan mencari 

informasi dari berbagai referensi.  

 Guru memantau diskusi setiap kelompok dan 

memastikan keterlibatan setiap peserta didik dalam 

kelompok selama melakukan penyelidikan.  

 Peserta didik berdiskusi dan saling mengemukakan ide 

atau gagasannya untuk mencapai penyelesaian 

masalah. 

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya:  

 Peserta didik melakukan diskusi untuk menyelesaikan 

permasalahan kontekstual hingga diperoleh hasil 

pemecahan masalahnya, serta melakukan penafsiran 

terhadap hasil yang diperoleh.  

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyajikan 

hasil diskusinya di depan kelas dan membimbing 

diskusi kelas untuk mengklarifikasi pemahaman 

peserta didik tentang materi yang sedang dipelajari 

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan 

Masalah:  

 Setiap kelompok menganalisis pemaparan hasil 

pemecahan masalah kelompok lain dan guru 

memberikan kesempatan kepada kelompok lain untuk 

memberikan tanggapan atas pemaparan hasil diskusi 

kelompok lainnya.  

 Peserta didik bersama guru memberikan apresiasi bagi 

kelompok yang telah menyajikan hasil diskusinya.  
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 Peserta didik bersama guru menyimpulkan materi 

yang telah dipelajari serta membuat rangkuman sesuai 

dengan masukan yang didapatkan dari hasil diskusi 

Penutup (10 

Menit) 

 Peserta didik bersama guru melakukan refleksi dan 

mengumpulkan LKPD. 

 Guru memberikan tugas individu untuk dikerjakan di 

rumah dalam bentuk tes tertulis.  

 Guru menyampaikan pembelajaran selanjutnya yaitu 

tentang menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan 

fungsi eksponen. 

 Guru menutup pembelajaran dengan berdoa dan 

mengucapkan salam penutup. 

 

b) Asesmen / Penilaian 

 Penilaian sikap 

 LKPD 

 

2) Pertemuan 2  

a) Kegiatan Pembelajaran 

Kegiatan (Alokasi 

Waktu) 
Deskripsi Kegiatan 

Pendahuluan (15 

menit) 

 Guru membuka pembelajaran dengan mengucap salam 

dan peserta didik berdoa sebelum memulai 

pembelajaran yang dipimpin oleh ketua kelas. 

 Guru mengkondisikan kesiapan kelas dan kehadiran 

peserta didik.  

 Guru meminta peserta didik untuk mengumpulkan 

tugas rumah yang diberikan pada pertemuan 

sebelumnya. 

 Guru menyampaikan tujuan pembelajaran dan materi 

yang akan dipelajari.  
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 Peserta didik diberikan apersepsi oleh guru untuk 

menggali materi prasyarat yang sudah dimiliki melalui 

tayangan video yang disajikan pada PPT  

 

Kegiatan Inti (65 

menit) 

Orientasi Peserta Didik pada Masalah: 

 Guru menyajikan dan menyampaikan masalah 

kontekstual yang terdapat dalam LKPD menggunakan 

Slide Power Point dan proyektor. 

 Peserta didik mengamati dan memahami masalah yang 

disajikan guru serta melakukan tanya jawab bersama 

terkait permasalahan tersebut 

Mengorganisasi Peserta Didik untuk Belajar: 

 Peserta didik dibagi dalam kelompok-kelompok kecil 

sesuai dengan jumlah siswa yang ada.  

 Guru membagikan LKPD kepada setiap kelompok. 

 Peserta didik diminta untuk berdiskusi dalam 

kelompoknya. 

 Peserta didik secara bersama-sama dalam 

kelompoknya menelaah masalah kontekstual yang 

disajikan dalam LKPD. 

 Peserta didik membagi tugas untuk mencari informasi 

yang diperlukan untuk menyusun penyelesaian 

masalah atau solusi terkait.  

 Guru memantau diskusi setiap kelompok dan 

memastikan setiap anggota dari masing-masing 

kelompok memahami tugas masing-masing 

Membimbing Penyelidikan Individu dan Kelompok: 

 Peserta didik melakukan penyelidikan dengan mencari 

informasi dari berbagai referensi.  
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 Guru memantau diskusi setiap kelompok dan 

memastikan keterlibatan setiap peserta didik dalam 

kelompok selama melakukan penyelidikan.  

 Peserta didik berdiskusi dan saling mengemukakan ide 

atau gagasannya untuk mencapai penyelesaian 

masalah. 

Mengembangkan dan Menyajikan Hasil Karya:  

 Peserta didik melakukan diskusi untuk menyelesaikan 

permasalahan kontekstual hingga diperoleh hasil 

pemecahan masalahnya, serta melakukan penafsiran 

terhadap hasil yang diperoleh.  

 Guru mempersilahkan peserta didik untuk menyajikan 

hasil diskusinya di depan kelas dan membimbing 

diskusi kelas untuk mengklarifikasi pemahaman 

peserta didik tentang materi yang sedang dipelajari 

Menganalisis dan Mengevaluasi Proses Pemecahan 

Masalah:  

 Setiap kelompok menganalisis pemaparan hasil 

pemecahan masalah kelompok lain dan guru 

memberikan kesempatan kepada kelompok lain untuk 

memberikan tanggapan atas pemaparan hasil diskusi 

kelompok lainnya.  

 Peserta didik bersama guru memberikan apresiasi bagi 

kelompok yang telah menyajikan hasil diskusinya.  

 Peserta didik bersama guru menyimpulkan materi 

yang telah dipelajari serta membuat rangkuman sesuai 

dengan masukan yang didapatkan dari hasil diskusi 

Penutup (10 

Menit) 

 Peserta didik bersama guru melakukan refleksi dan 

mengumpulkan LKPD. 

 Guru memberikan soal dan arahan tes individu untuk 

dikerjakan di rumah. 
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 Guru menyampaikan pembelajaran selanjutnya. 

 Guru menutup pembelajaran dengan berdoa dan 

mengucapkan salam penutup. 

b) Asesmen / Penilaian 

 Penilaian sikap 

 LKPD/Tes Kemampuan Berpikir Kritis (Terlampir) 

 

F. Pengayaan dan Remedial 

1. Pengayaan: Bagi peserta didik yang sudah mencapai nilai ketuntasan 

diberikan pembelajaran pengayaan sebagai berikut : 

 Peserta didik yang mencapai nilai n(ketuntasan) < n < 

n(maksimum) diberikan materi masih dalam cakupan materi 

pembelajaran dengan pendalaman sebagai pengetahuan 

tambahan. 

 Peserta didik yang mencapai nilai n > n (maksimum) diberikan 

materi melebihi cakupan materi pembelajaran dengan 

pendalaman sebagai pengetahuan tambahan. 

2. Remedial: Pembelajaran remedial dilakukan bagi peserta didik yang 

capaian pembelajarannya belum tuntas. Tahapan pembelajaran remedial 

dilaksanakan melalui remidial teaching (klasikal), atau tutor sebaya, 

atau tugas dan diakhiri dengan tes/non tes. Tes remedial dilakukan 

sebanyak 2 kali dan apabila setelah 2 kali tes remedial belum mencapai 

ketuntasan, maka remedial dilakukan dalam bentuk penugasan tanpa tes 

tertulis kembali.   

 

G. Refleksi Siswa dan Guru 

1. Refleksi Guru  

 Apakah pembelajaran yang saya lakukan sudah sesuai dengan apa 

yang direncanakan?  

 Apakah model problem based learning (PBL) dengan pendekatan 

kontekstual dapat meningkatkan keaktifan peserta didik dalam 

pembelajaran matematika? 
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2. Refleksi Murid 

 Apakah kalian memahami konsep materi yang dipelajari hari ini?  

 Apakah LKPD membantu kalian memahami materi hari ini? 

 

3. LAMPIRAN 

A. Ringkasan Materi 

 Definisi fungsi eksponen: Sebuah fungsi eksponen dinyatakan dengan  

𝑓(𝑥) = 𝑛 × 𝑎𝑥 

di mana 𝑎 adalah bilangan pokok, 𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1, 𝑛 adalah bilangan real tak nol 

dan 𝑥 adalah sebarang bilangan real. 

 Fungsi eksponen dibedakan menjadi dua bentuk yaitu pertumbuhan 

eksponensial dan peluruhan eksponensial. 

 Fungsi pertumbuhan eksponen dituliskan dengan : 𝑓(𝑥) = 𝑛 × 𝑎𝑥 

dengan a>1  

 Fungsi peluruhan eksponen dituliskan dengan : 𝑓(𝑥) = 𝑛 × 𝑎𝑥 dengan 

0 < a < 1 

 Contoh soal pertumbuhan eksponen: 

Untuk mengamati pertumbuhan suatu bakteri pada inangnya, seorang peneliti 

mengambil potongan inang yang sudah terinfeksi bakteri tersebut dan 

mengamatinya selama 5 jam pertama. Pada inang tersebut, terdapat 30 bakteri. 

Setelah diamati, bakteri tersebut membelah menjadi dua setiap 30 menit.  

1. Modelkan fungsi pertumbuhan bakteri pada setiap fase.  

2. Gambarkan grafik pertumbuhan bakteri tersebut. 

3. Pada fase ke-5 berapa banyak bakteri baru yang tumbuh

Alternatif Penyelesaian: 

1. Pada awal pengamatan, bakteri yang diamati berjumlah 30 sehingga 

untuk 30 menit berikutnya dapat digambarkan pertumbuhan 

bakterinya sebagai berikut. 

Misalkan 𝑥 adalah fase pertumbuhan bakteri setiap 30 menit, maka: 

Fase 

(30menit) 

0 1 2 3 4 5 



92 

 

 

Banyak 

Bakteri 

30 60 120 240 480 960 

Untuk x = 0, banyak bakteri = 30  

Untuk x = 1, banyak bakteri = 60  

Untuk x = 2, banyak bakteri = 120 = 2².30;  

Untuk x = 3, banyak bakteri = 240 = 2³.30;  

Untuk x = 4, banyak bakteri = 480 = 2⁴.30;  

Pertumbuhan bakteri dapat dimodelkan dengan fungsi eksponen 𝑓(𝑥) = 30(2𝑥)  

2. Grafik fungsi eksponen pertumbuhan bakteri f(x) = 30.(2x ) dapat 

digambarkan sebagai berikut  

 

3. Jam ke-5 terjadi pada fase ke-10 (ingat kembali pembelahan 

terjadi setiap 30 menit), sehingga: Jadi banyak bakteri yang 

tumbuh pada jam ke-5 atau fase ke-10 adalah 30.720 bakteri.
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B. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 

(LKPD) 

 

 

Materi     : Fungsi Eksponen 

Kompetensi yang diharapkan : Mengindentifikasi fungsi eksponen 

Anggota Kelompok   : 

1. ……………………… 

2. ……………………… 

3. ……………………… 

4. ……………………… 

5. ……………………… 

6. ……………………… 

 

Petunjuk     

1. Berdoalah sebelum memulai kegiatan 

2. Diskusikan LKPD ini bersama anggota kelompok. 

3. Jika mengalami kesulitan dalam kegiatan, dapat bertanya kepada Guru. 

4. Lakukan persiapan untuk mempresentasikan hasil yang didapat bersama 

teman kelompokmu. 

 

1. Di sebuah laboratorium, seorang peneliti sedang mempelajari pertumbuhan 

bakteri E. coli. Bakteri E. coli dikenal memiliki kemampuan untuk 

membelah diri dengan cepat dalam kondisi yang optimal. Dalam sebuah 

percobaan, peneliti mulai dengan menempatkan 100 bakteri E. coli dalam 

sebuah cawan petri yang diberi nutrisi yang cukup. Bakteri E. coli memiliki 

siklus pembelahan diri setiap 20 menit, yang berarti setiap 20 menit jumlah 

bakteri akan menjadi dua kali lipat. Peneliti ingin mengetahui seberapa 

cepat populasi bakteri ini bertambah dalam jangka waktu tertentu. 
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a. Tentukan nilai fungsi pertumbuhan bakteri pada setiap fase dalam 

bentuk table seperti berikut ini: 

 

Fase 0 1 2 3 4 5 6 

Banyak Bakteri        

b. Gambarkan grafik pertumbuhan bakteri! 

 

2. Pada awal Maret 2020, sebuah kota kecil hanya memiliki 10 orang yang 

terinfeksi virus COVID-19. Namun, virus ini sangat menular dan memiliki 

laju pertumbuhan yang cepat. Berdasarkan pengamatan para ahli 

epidemiologi, diketahui bahwa populasi virus berlipat ganda setiap 2 hari. 

Dengan laju penyebaran yang demikian cepat, penting untuk memahami 

berapa banyak orang yang akan terinfeksi dalam jangka waktu tertentu. 

a. Tentukan nilai fungsi penyebaran virus COVID-19 pada setiap fase 

dalam bentuk tabel! 

b. Gambarkan grafik pertumbuhan virus COVID-19! 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK  

(LKPD) 

 

Materi  : Fungsi Eksponen 

Kompetensi yang diharapkan  : Menyelesaikan permasalahan sehari-hari yang 

berkaitan dengan fungsi eksponen 

Nama  : 

Kelas : 

 

Petunjuk     

a. Berdoalah sebelum memulai kegiatan. 

b. Kerjakan LKPD ini secara mandiri/individu. 

c. Jika mengalami kesulitan dalam kegiatan, dapat bertanya kepada Guru. 

d. Lakukan persiapan untuk mempresentasikan hasil yang didapat. 

 

1. Di sebuah laboratorium, para ilmuwan mengamati sebuah koloni bakteri jenis 

baru yang sangat unik. Bakteri ini memiliki kemampuan berkembangbiak 

dengan sangat cepat, yaitu dengan membelah diri menjadi dua setiap setengah 

jam. Awalnya, para ilmuwan mencatat ada 100 bakteri dalam koloni tersebut. 

Jika proses pembelahan terus berlangsung tanpa gangguan, berapa banyak 

bakteri yang akan ada dalam koloni tersebut setelah 3 jam? 

2. Di sebuah laboratorium, para ilmuwan sedang mempelajari sebuah unsur 

radioaktif yang sangat unik. Unsur ini memiliki sifat khusus, yaitu meluruh 

menjadi setengahnya setiap 5 hari. Awalnya, para ilmuwan memiliki sampel 

unsur radioaktif tersebut seberat 80 gram. Jika proses peluruhan terus 

berlangsung, berapa gram unsur radioaktif yang masih tersisa setelah 20 hari? 

3. Pada awal tahun 2022, Budi membeli sebuah rumah dengan harga 

Rp300.000.000. Setiap tahunnya, harga rumah tersebut mengalami kenaikan 

sebesar 4%. Berapa harga rumah Budi pada awal tahun 2024? 

4. Lina sedang menyiapkan makan malam dan baru saja selesai memasak sup 

panas dengan suhu awal 80°C. Dia meletakkan sup tersebut di meja dan 

memperhatikan bahwa setiap 10 menit, suhu sup turun menjadi setengahnya. 
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Setelah 30 menit, Lina ingin tahu berapa suhu sup tersebut. Tentukan suhu sup 

setelah 30 menit? 

5. Seorang dokter menemukan suatu jenis bakteri baru. Ketika ditemukan, bakteri 

tersebut berjumlah 100.000 unit, sedangkan jumlahnya sekarang telah menjadi 

146.410 unit. Jika diketahui laju pertumbuhan bakteri itu sebesar 10% setiap 

harinya, maka sudah berapa hari bakteri itu ditemukan oleh dokter tersebut?
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C. Penilaian Sikap / Profil Pancasila 

 

LEMBAR PENGAMATAN PENILAIAN SIKAP 

 

Mata Pelajaran :   Matematika 

Kelas / Semester :   X / 2 

Tahun Pelajaran :   2023/2024 

Waktu Pengamatan :   Selama Proses Pembelajaran 

 

Indikator sifat aktif dalam pembelajaran: 

1. Kurang baik jika menunjukan sama sekali tidak ambil bagian dalam 

pembelajaran 

2. Baik jika menunjukan sudah ada usaha ambil bagian dalam pembelajaran 

tetapi belum ajeg/konsisten. 

3. Sangat baik jika menunjukan sudah ambil bagian dalam menyelesaikan 

tugas kelompok secara terus menerus dan ajeg/konsisten. 

Indikator sikap kerja sama dalam kegiatan kelompok: 

1. Kurang baik  jika  sama sekali tidak berusaha untuk bekerja sama dalam 

kegiatan kelompok. 

2. Baik  jika  menunjukan sudah ada usaha untuk bekerjasama dalam kegiatan 

kelompok tetapi masih belum ajeg/konsisten. 

3. Sangat baik jika menunjukan sudah ambil bagian dalam kegiatan kelompok 

secara terus menerus dan ajeg/konsisten  

Indikator sikap toleran terhadap proses pemecahan masalah yang berbeda dan 

kreatif: 

1. Kurang baik jika sama sekali tidak bersikap toleran terhadap proses 

pemecahan masalah yang berbeda dan kreatif. 

2. Baik  jika  menunjukan sudah ada usaha untuk bersikap toleran terhadap 

proses  pemecahan masalah yang berbeda dan kreatif tetapi masih belum 

ajeg/konsisten. 
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3. Sangat baik  jika menunjukan sudah untuk bersikap toleran terhadap proses 

pemecahan masalah yang masalah yang berbeda dan kreatif berbeda dan 

kreatif secara terus menerus dan secara terus menerus dan ajeg/konsisten. 

 

Bubuhkan tanda √ pada kolom-kolom yang sesuai pengamatan. 

No. Nama siswa 

Sikap 

Beriman Aktif 
Bekerja 

Sama 
Berpikir Kritis 

KB B SB KB B SB KB B SB KB B SB 

1.              

2.              

3.              

Keterangan: 

KB : Kurang Baik 

B : Baik 

SB : Sangat Baik 

 

Beriman,aktif, bekerja sama, bernalar kritis, 
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D. Glosarium 

Eksponen, pangkat, bilangan atau variabel yang ditulis di sebelah kanan atas 

bilangan lain (variabel) yang menunjukkan pangkat. 

Fungsi, pemetaan setiap anggota sebuah himpunan (dinamakan sebagai domain) 

kepada anggota himpunan yang lain (dinamakan kodomain). 

Pertumbuhan eksponen, tingkat pertumbuhan yang berbanding lurus dengan 

besarnya nilai kuantitas. 

Peluruhan eksponen, penurunan secara konsisten pad aperiode waktu tertentu. 

 

E. Daftar Pustaka 

 

Susanto, D. (2021). Buku Panduan Guru Matemattika. Jakarta Pusat: Pusat 

Kiurikulum Dan Perbukuan Badan Penelitian Dan Pengembangan Dan Perbukuan 

Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, Dan Teknologi. 

Susanto, D. dkk. (2021). Matematika Untuk SMA/SMK Kelas X. Jakarta Pusat: 

Pusat Kiurikulum Dan Perbukuan Badan Penelitian Dan Pengembangan Dan 

Perbukuan Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, Dan Teknologi. 
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2. Lembar Validasi Modul Ajar 

LEMBAR VALIDASI  

MODUL AJAR FUNGSI EKSPONEN 

A. Tujuan 

Instrumen ini digunakan untuk mengukur kevalidan tes kemampuan 

berpikir kritis yang akan digunakan penulis. 

B. Petunjuk Pengisian 

1. Pada bagian validitas Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian 

dengan cara memberi tanda checklist (√) pada kolom nilai yang sesuai 

dengan penilaian Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian penilaian umum, lingkari point yang sesuai dengan penilaian 

anda. 

3. Jika terdapat kekurangan pada instrumen tes, dimohon untuk menuliskan 

saran dan kritik sebagai bahan perbaikan tes kemampuan berpikir kritis pada 

bagian kritik dan saran instrumen yang disediakan. 

C. Penilaian 

No. Komponen 

Hasil Telaah 

Tidak 

Ada 

(0) 

Kurang 

(1) 

Cukup 

(2) 

Baik 

(3) 

Amat 

Baik 

(4) 

 Identitas 

1. 
Memuat nama sekolah, nama 

mata pelajaran, kelas/fase. 
     

 Tujuan Pembelajaran 

2. 
Memuat tujuan pembelajaran 

sesuai dengan ATP. 
     

 Kegiatan Pembelajaran 

3. 

A. Pendahuluan 

Berisi kegiatan untuk 

mengkondisikan siswa agar 

siap mengikuti pembelajaran, 

termasuk adanya pertanyaan 

pemantik. 

     

 

B. Kegiatan Inti 

Kegiatan pembelajaran 

memperhatikan kesiapan, 

minat, dan karakter belajar 
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siswa. Pembelajaran berpusat 

pada siswa untuk memiliki 

keterampilan berpikir kritis. 

 
C. Kegiatan Penutup 

Ada kegiatan refleksi oleh 

siswa dan guru. 

     

 Assesmen 

6. 

Ada kegiatan asesmen awal, 

asesmen formatif, asesmen 

sumatif kegiatan asesmen 

memuat kompetensi sikap, 

pengetahuan dan 

keterampilan. 

     

 Lampiran 

7. 
Memuat materi pembelajaran 

dan contoh asesmen. 
     

 Jumlah skor  

 
Nilai = 

𝐬𝐤𝐨𝐫 𝐲𝐚𝐧𝐠 𝐝𝐢𝐩𝐞𝐫𝐨𝐥𝐞𝐡

𝟐𝟖
×

𝟏𝟎𝟎 
 

 

Catatan/Revisi untuk Modul Ajar: 

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

Medan,            2024 

Validator, 

 

 

 

……………………………… 

NIP. 

 

Keterangan: 

1. Predikat: 

Nilai 3 – 4             : Amat Baik 

Nilai 2 – 2,9  : Baik 

Nilai 1 – 1,9   : Cukup 

Nilai ≤ 0,9  : Kurang 

2. Dokumen KOSP dapat ditetapkan/disahkan 

apabila mendapat nilai yang baik. 
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3. Tes Kemampuan Berpikir Kritis 

SOAL TES KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS 

 

Petunjuk Pengerjaan   

 Berdoalah sebelum memulai kegiatan. 

 Tulislah jawaban anda pada lembar terpisah. 

 Tuliskan identitas (nama siswa, sekolah, kelas, dan nomor absen) pada 

pojok kanan atas lembar jawaban. 

 Kerjakan soal dari yang termudah. 

 Kerjakan secara mandiri. 

 

Soal 

1. Di sebuah laboratorium, para ilmuwan mengamati sebuah koloni bakteri jenis 

baru yang sangat unik. Bakteri ini memiliki kemampuan berkembang biak 

dengan sangat cepat, yaitu dengan membelah diri menjadi dua setiap setengah 

jam. Awalnya, para ilmuwan mencatat ada 100 bakteri dalam koloni tersebut. 

Jika proses pembelahan terus berlangsung tanpa gangguan, berapa banyak 

bakteri yang akan ada dalam koloni tersebut setelah 3 jam? 

2. Sebuah kultur bakteri dimulai dengan 100 sel. Setiap 3 jam, jumlah bakteri di 

dalam kultur tersebut mengalami perkembangan. Setiap bakteri membelah 

menjadi dua bakteri baru. Dengan kata lain, jumlah bakteri menjadi dua kali 

lipat setiap 3 jam. Jadi berapa banyak bakteri yang ada setelah 12 jam? 

3. Di sebuah laboratorium, para ilmuwan sedang mempelajari sebuah unsur 

radioaktif yang sangat unik. Unsur ini memiliki sifat khusus, yaitu meluruh 

menjadi setengahnya setiap 5 hari. Awalnya, para ilmuwan memiliki sampel 

unsur radioaktif tersebut seberat 80 gram. Jika proses peluruhan terus 

berlangsung, berapa gram unsur radioaktif yang masih tersisa setelah 20 hari? 

4. Andi, seorang anak yang rajin menabung, memiliki cita-cita untuk membeli 

sepeda motor baru. Pada ulang tahunnya yang ke-15, Andi mendapat hadiah 

uang sebesar Rp1.000.000,- dari orang tuanya. Dengan semangat, Andi 

memutuskan untuk menabung uang tersebut di sebuah bank yang menawarkan 
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bunga majemuk sebesar 5% per tahun. Berapa uang tabungan andi setelah 5 

tahun menabung?  

5. Pada awal tahun 2022, Budi membeli sebuah rumah dengan harga 

Rp300.000.000. Setiap tahunnya, harga rumah tersebut mengalami kenaikan 

sebesar 4%. Berapa harga rumah Budi pada awal tahun 2024 ? 

6. Di sebuah kota, jumlah penderita virus baru meningkat dengan sangat cepat, 3 

kali lipat setiap harinya. Setelah 7 hari diketahui terdapat 21.870 orang yang 

terinfeksi virus tersebut. Maka berapa banyak penderita yang terinfeksi pada 

hari pertama virus diketahui? 

7. Lina sedang menyiapkan makan malam dan baru saja selesai memasak sup 

panas dengan suhu awal 80°C. Dia meletakkan sup tersebut di meja dan 

memperhatikan bahwa setiap 10 menit, suhu sup turun menjadi setengahnya. 

Setelah 30 menit, Lina ingin tahu berapa suhu sup tersebut. Tentukan suhu sup 

setelah 30 menit? 

8. Sebuah tanaman tinggi awalnya adalah 10 cm dan setiap minggunya tanaman 

tersebut bertambah 2 kali lipat. Berapa minggu yang dibutuhkan agar tinggi 

tanaman mencapai 160 cm? 

9. Seorang dokter menemukan suatu jenis bakteri baru. Ketika ditemukan, bakteri 

tersebut berjumlah 100.000 unit, sedangkan jumlahnya sekarang telah 

menjadi 146.410 unit. Jika diketahui laju pertumbuhan bakteri itu 

sebesar 10% setiap harinya, maka sudah berapa hari bakteri itu ditemukan oleh 

dokter tersebut? 

10. Seorang peneliti mengamati pertumbuhan bakteri yang terdapat dalam 

kandungan susu yakult selama beberapa jam. Setelah diamati, bakteri tersebut 

membelah menjadi n bakteri setiap jam. Setelah diamati kembali ternyata 

jumlah bakteri pada 2 jam pertama adalah 2500 bakteri. Dua jam kemudian 

jumlah bakteri sudah mencapai 10.000 bakteri. Berapa jumlah bakteri pada susu 

yakult setelah 8 jam lamanya? 
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4. Pedoman Penskoran Tes Kemampuan Berpikir Kritis 

No. Soal Kunci Jawaban Skor 

1 Di sebuah laboratorium, para 

ilmuwan mengamati sebuah 

koloni bakteri jenis baru yang 

sangat unik. Bakteri ini 

memiliki kemampuan 

berkembang biak dengan sangat 

cepat, yaitu dengan membelah 

diri menjadi dua setiap setengah 

jam. Awalnya, para ilmuwan 

mencatat ada 100 bakteri dalam 

koloni tersebut. Jika proses 

pembelahan terus berlangsung 

tanpa gangguan, berapa banyak 

bakteri yang akan ada dalam 

koloni tersebut setelah 3 jam? 

Diketahui:  

Jumlah awal bakteri = 100 

Waktu pembelahan = 30 menit = 

1
2⁄  jam  

Waktu pengamatan = 3 jam 

 

Ditanya : banyak bakteri setelah 

3 jam pengamatan 

4 

Model matematika: 

Misalkan: 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥 

𝑓(𝑥) = jumlah bakteri setelah 

waktu 𝑥. 

𝑛 = jumlah awal bakteri. 

𝑎 = jumlah bakteri dalam sekali 

pembelahan 

𝑥 = jumlah pembelahan 

Maka : 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥  

𝑓(𝑥) = 100 × 2𝑥  

4 

Jumlah pembelahan dalam 3 jam 

= 𝑥 =
3

1
2⁄

= 6 kali 

Maka  

𝑓(6) = 100 × 26 = 6400 

4 

Jadi setelah 3 jam jumlah bakteri 

dalam koloni tersebut adalah 

6400 bakteri. 

4 

2. Sebuah kultur bakteri dimulai 

dengan 100 sel. Setiap 3 jam, 

Diketahui:  

Jumlah awal bakteri (𝑛) = 100  

4 
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jumlah bakteri di dalam kultur 

tersebut mengalami 

perkembangan. Setiap bakteri 

membelah menjadi dua bakteri 

baru. Dengan kata lain, jumlah 

bakteri menjadi dua kali lipat 

setiap 3 jam. Jadi berapa banyak 

bakteri yang ada setelah 12 jam? 

Waktu pembelahan = 3 jam 

Waktu total = 12 jam 

Jumlah pembelahan (𝑎) = 2 

 

Ditanya : banyak bakteri setelah 

12 jam 

Model matematika 

Misalkan: 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥 

𝑛 = 100  

𝑎 = 2 

Maka : 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥  

𝑓(𝑥) = 100 × 2𝑥  

4 

𝑥 = 
12

3
= 4 kali 

𝑓(4) = 100 × 24 = 1600  

4 

Jadi banyak bakteri setelah 12 

jam adalah 1.600 bakteri. 

4 

3. Di sebuah laboratorium, para 

ilmuwan sedang mempelajari 

sebuah unsur radioaktif yang 

sangat unik. Unsur ini memiliki 

sifat khusus, yaitu meluruh 

menjadi setengahnya setiap 5 

hari. Awalnya, para ilmuwan 

memiliki sampel unsur 

radioaktif tersebut seberat 80 

gram. Jika proses peluruhan 

terus berlangsung, berapa gram 

unsur radioaktif yang masih 

tersisa setelah 20 hari? 

Diketahui : 

Berat awal unsur (𝑛) = 80 gr 

Banyak peluruhan  (𝑎) = 
1

2
 setiap 

5 hari 

Waktu total (𝑥) = 20 hari 

 

Ditanya : berapa gram unsur 

radioaktif yang masih tersisa 

setelah 20 hari  

4 

Model matematika 

Misalkan: 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥 

𝑛 = 80 gram  

4 
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𝑎 = 
1

2
 

Maka : 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥  

𝑓(𝑥) = 80 × (
1

2
)

𝑥

  

Mencari 𝑥 : 

𝑥 =
20

5
= 4 𝑘𝑎𝑙𝑖  

𝑓(4) = 80 × (
1

2
)

4

= 5 𝑔𝑟 

4 

Maka jumlah unsur radioaktif 

yang masih tersisa setelah 20 

hari adalah 5 gram. 

4 

4. Andi, seorang anak yang rajin 

menabung, memiliki cita-cita 

untuk membeli sepeda motor 

baru. Pada ulang tahunnya yang 

ke-15, Andi mendapat hadiah 

uang sebesar Rp1.000.000,- dari 

orang tuanya. Dengan 

semangat, Andi memutuskan 

untuk menabung uang tersebut 

di sebuah bank yang 

menawarkan bunga majemuk 

sebesar 5% per tahun. Berapa 

uang tabungan andi setelah 5 

tahun menabung?  

 

Diketahui : 

Uang awal Andi (𝑝) = 1.000.000 

Suku bunga tahunan  (𝑟) = 5% =

0,05 

Waktu menabung (𝑡) = 5 tahun 

Jumlah pembayaran bunga 

(𝑛) = 1 kali per tahun 

 

Ditanya : jumlah uang tabungan 

andi setelah 5 tahun (𝐴(𝑡)) 

4 

Model matematika 

bunga dihitung secara majemuk 

per periode tertentu 

𝐴(𝑡) = 𝑃(1 +
𝑟

𝑛
)𝑛𝑡 

Maka:  

𝐴(5) = 1.000.000(1

+
0,05

1
)1×5 

4 
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𝐴(5) = 1.000.000 × (1 +

0,05)5  

𝐴(5) = 1.000.000 × (1,05)5  

𝐴(5) = 1.000.000 ×

1,27628156  

𝐴(5) = 1.276.281,56  

4 

Jadi jumlah tabungan Andi 

setelah 5 tahun menabung adalah 

Rp. 1.276.281,56,-. 

4 

5. Pada awal tahun 2022, Budi 

membeli sebuah rumah dengan 

harga Rp300.000.000. Setiap 

tahunnya, harga rumah tersebut 

mengalami kenaikan sebesar 

4%. Berapa harga rumah Budi 

pada awal tahun 2024 ? 

Diketahui : 

Harga awal  (𝑝) = 300.000.000 

Jumlah kenaikan per tahun  (𝑟) = 

4% = 0,04 

Waktu membeli = tahun 2022 

 

Ditanya : harga rumah Budi pada 

awal tahun 2024 (𝐴(𝑡)) 

4 

 Model matematika 

Harga rumah setelah t tahun  

𝐴(𝑡) = 𝑃(1 + 𝑟)𝑡 

Maka : 

𝐴(𝑡) = 300.000.000 × (1 +

0,04)𝑡  

𝐴(𝑡) = 300.000.000 × (1,04)𝑡  

4 

Mencari nilai t: 

Waktu (t) = 2024 - 2022 = 2 

tahun 

 𝐴(2) = 300.000.000 ×

(1,04)2 

𝐴(2) = 300.000.000 × 1,0816  

𝐴(2) = 324.480.000  

4 
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Maka harga rumah budi pada 

awal tahun 2024 adalah 

Rp. 324.480.000,-. 

4 

6. Di sebuah kota, jumlah 

penderita virus baru meningkat 

dengan sangat cepat, 3 kali lipat 

setiap harinya. Setelah 7 hari 

diketahui terdapat 21.870 orang 

yang terinfeksi virus tersebut. 

Maka berapa banyak penderita 

yang terinfeksi pada hari 

pertama virus diketahui? 

Diketahui: 

Peningkatan virus (a) = 3 kali 

lipat per hari 

Waktu (x) = 7 hari 

Penderita pada hari ke 7 

(𝑓(7)) = 21.870 orang 

 

Ditanya : banyak penderita pada 

hari pertama (n) 

4 

Model matematika 

Misalkan: 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥 

𝑓(7) = 21.870  

𝑎 = 3 

𝑥 = 7  

Maka : 

𝑓(𝑥) = 𝑛𝑎𝑥  

𝑓(7) = 𝑛 × 37  

4 

Mencari nilai n: 

𝑓(7) = 𝑛 × 37  

21.870 = 𝑛 × 37  

21.870 = 𝑛 × 2187  

𝑛 =
2.1870

2187
  

𝑛 = 10  

4 

Maka jumlah penderita yang 

terinfeksi virus baru tersebut 

pada hari pertama ialah 10 orang. 

4 

7. Diketahui: 4 
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Lina sedang menyiapkan makan 

malam dan baru saja selesai 

memasak sup panas dengan 

suhu awal 80°C. Dia 

meletakkan sup tersebut di meja 

dan memperhatikan bahwa 

setiap 10 menit, suhu sup turun 

menjadi setengahnya. Setelah 

30 menit, Lina ingin tahu berapa 

suhu sup tersebut. Tentukan 

suhu sup setelah 30 menit? 

Suhu awal (T(0)) = 80°C 

Penurunan suhu (n) = berkurang 

1

2
 setiap 10 menit 

Waktu (t) = 30 menit 

 

Ditanya: 

Suhu sup setelah 30 menit  

Misalkan x adalah jumlah 

periode peluruhan 

 𝑇(𝑥) = 𝑇(0) × 𝑛𝑥 keterangan: 

𝑇(0) = 80° 𝐶  

𝑛 =
1

2
  

𝑇(𝑥) = 80°𝐶 × (
1

2
)𝑥  

4 

Mencari nilai x: 

𝑥 =
30

10
= 3  

Substitusi x ke dalam persamaan 

𝑇(𝑥) = 80°𝐶 × (
1

2
)𝑥  

𝑇(3) = 80°𝐶 × (
1

2
)3  

 𝑇(3) = 10°𝐶 

4 

Maka suhu sup setelah 30 menit 

ialah 10°𝐶 

4 

8. Sebuah tanaman tinggi awalnya 

adalah 10 cm dan setiap 

minggunya tanaman tersebut 

bertambah 2 kali lipat. Berapa 

minggu yang dibutuhkan agar 

tinggi tanaman mencapai 160 

cm? 

 

Diketahui: 

Tinggi awal (𝐻0) = 10 cm 

Pertambahan tinggi tanaman 

(𝑟) = 2 kali lipat per 1 minggu 

Tinggi tanaman setelah t minggu 

(𝐻𝑥) = 160 cm 

 

Ditanya:  waktu yang dibutuhkan 

untuk mencapai tinggi 160 cm 

4 
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Pemodelan: 

Misalkan x = periode 

pertumbuhan dan 𝑡 = waktu  

𝐻𝑥 = 𝐻0 × 𝑟𝑥 

𝐻0 = 10 𝑐𝑚  

𝑟 = 2  

𝑥 =
𝑡 𝑚𝑖𝑛𝑔𝑔𝑢

1 𝑚𝑖𝑛𝑔𝑔𝑢
= 𝑡  

Subtitusikan x ke persamaan 𝐻𝑥 

𝐻𝑥 = 𝐻0 × 𝑟𝑡 

𝐻𝑥 = 10 𝑐𝑚 × 2𝑡  

4 

160 𝑐𝑚 = 10 𝑐𝑚 × 2𝑡  

2𝑡 =
160 𝑐𝑚

10 𝑐𝑚
   

2𝑡 = 16  

2𝑡 = 24  

𝑡 = 4 minggu 

4 

Jadi waktu yang dibutuhkan 

tumbuhan untuk mencapai tinggi 

160 cm ialah 4 minggu. 

4 

9. Seorang dokter menemukan 

suatu jenis bakteri baru. Ketika 

ditemukan, bakteri tersebut 

berjumlah 100.000 unit, 

sedangkan jumlahnya sekarang 

telah menjadi 146.410 

 unit. Jika diketahui laju 

pertumbuhan bakteri itu 

sebesar 10% setiap harinya, 

maka sudah berapa hari bakteri 

itu ditemukan oleh dokter 

tersebut? 

Diketahui : 

Jumlah awal bakteri (𝑛) =

100.000 

Jumlah akhir bakteri 𝑓(𝑥) =

146.410 

Laju pertumbuhan bakteri (𝑎) =

10% = 0,1 per hari 

 

Ditanya: 

Berapa hari bakteri telah 

ditemukan oleh dokter  

4 

Misalkan : 4 
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𝑓(𝑥) = jumlah bakteri setelah x 

hari 

𝑥 = jumlah hari 

𝑛 = jumlah awal bakteri 

𝑎 = laju pertumbuhan bakteri 

𝑓(𝑥) = 𝑛(1 + 𝑎)𝑥 

𝑓(𝑥) = 100.000 × (1 + 0,1)𝑥  

Maka: 

𝑓(𝑥) = 100.000 × (1,1)𝑥 

𝑓(𝑥) = 100.000 × (1,1)𝑥  

146.410 = 100.000 × (1 +

0,1)𝑥  

146.410 = 100.000 × (1,1)𝑥  

146.410

100.000
= (

11

10
)

𝑥

   

146.41

100.00
= (

11

10
)

𝑥

  

(
11

10
)

4

= (
11

10
)

𝑥

  

𝑥 = 4  

4 

Jadi, dokter telah menemukan 

bakteri tersebut selama 4 hari. 

4 

10. Seorang peneliti mengamati 

pertumbuhan bakteri yang 

terdapat dalam kandungan susu 

yakult selama beberapa jam. 

Setelah diamati, bakteri tersebut 

membelah menjadi n bakteri 

setiap jam. Setelah diamati 

kembali ternyata jumlah bakteri 

pada 2 jam pertama adalah 2500 

bakteri. Dua jam kemudian 

jumlah bakteri sudah mencapai 

Diketahui: 

Jumlah bakteri setelah 2 jam = 

2500  

Jumlah bakteri setelah 4 jam = 

10.000 

Bakteri membelah menjadi 

sebanyak n per jam. 

 

Ditanya: berapa jumlah bakteri 

pada susu yakult setelah 8 jam 

4 

Pemodelan: 4 
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10.000 bakteri. Berapa jumlah 

bakteri pada susu yakult setelah 

8 jam lamanya? 

Gunakan permisalan: 

𝑟 = rasio pertumbuhan bakteri 

t = waktu dalam jam 

𝑓𝑡 = jumlah bakteri dalam waktu 

t 

𝑓0 = jumlah bakteri awal 

𝑓𝑡 =  𝑓0 × 𝑟𝑡 

Untuk t = 2 : 

𝑓2 =  𝑓0 × 𝑟2  

2500 =  𝑓0 × 𝑟2  

2500

𝑓0
=  𝑟2 

Untuk t = 4 

𝑓4 =  𝑓0 × 𝑟4  

10.000 =  𝑓0 × 𝑟4  

10.000

𝑓0
=  𝑟4 

Mencari 𝑓0 dengan mensubtitusi 

persamaan 𝑟2 ke dalam 𝑟4 

10.000

𝑓0
=  𝑟4  

10.000

𝑓0
=  𝑟2 × 𝑟2  

10.000

𝑓0
=  

2500

𝑓0
×

2500

𝑓0
  

𝑓0 = 2500 ×  
2500

𝑓0
×

𝑓0

1000
   

𝑓0 = 625  

Mencari nilai r dengan 

mensubstitusikan nilai 𝑓0 ke 

dalam persamaan 𝑓2 

𝑓2 =  𝑓0 × 𝑟2  

2500 =  𝑓0 × 𝑟2  

2500 =  625 × 𝑟2  
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2500

625
= 𝑟2  

𝑟2 = 4  

𝑟 = 2  

Model matematika: 

𝑓𝑡 =  625 × 2𝑡  

Banyak bakteri dalam waktu 8 

jam: 

t = 
24 𝑗𝑎𝑚

2
= 12 jam 

𝑓𝑡 =  625 × 28  

𝑓8 =  625 × 28  

𝑓8 =  625 × 256  

𝑓8 =  160.000  

4 

Jadi banyak bakteri dalam botol 

yakult dalam waktu 8 jam adalah 

160.000 bakteri. 

4 
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5. Lembar Validasi Butir Soal Tes Kemampuan Berpikir Kritis 

Correlations 

 X01 X02 X03 X04 X05 X06 X07 X08 X09 X10 Total 

X01 Pearson Correlation 1 -.087 .589* .169 .045 .404 -.075 -.017 .208 .382 .548* 

Sig. (2-tailed)  .731 .010 .502 .858 .097 .767 .948 .407 .118 .019 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X02 Pearson Correlation -.087 1 .334 .642** .645** .215 .719** .795** .047 -.230 .535* 

Sig. (2-tailed) .731  .175 .004 .004 .392 .001 .000 .854 .359 .022 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X03 Pearson Correlation .589* .334 1 .691** .518* .097 .486* .548* .217 .222 .787** 

Sig. (2-tailed) .010 .175  .001 .028 .701 .041 .019 .387 .376 .000 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X04 Pearson Correlation .169 .642** .691** 1 .516* .223 .606** .803** .118 .096 .707** 

Sig. (2-tailed) .502 .004 .001  .028 .373 .008 .000 .640 .705 .001 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X05 Pearson Correlation .045 .645** .518* .516* 1 -.166 .736** .609** -.026 -.160 .536* 

Sig. (2-tailed) .858 .004 .028 .028  .509 .000 .007 .917 .527 .022 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X06 Pearson Correlation .404 .215 .097 .223 -.166 1 -.028 .358 .629** .301 .505* 

Sig. (2-tailed) .097 .392 .701 .373 .509  .912 .145 .005 .225 .033 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X07 Pearson Correlation -.075 .719** .486* .606** .736** -.028 1 .783** .113 .002 .623** 

Sig. (2-tailed) .767 .001 .041 .008 .000 .912  .000 .656 .993 .006 
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N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X08 Pearson Correlation -.017 .795** .548* .803** .609** .358 .783** 1 .281 -.001 .730** 

Sig. (2-tailed) .948 .000 .019 .000 .007 .145 .000  .259 .996 .001 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X09 Pearson Correlation .208 .047 .217 .118 -.026 .629** .113 .281 1 .493* .559* 

Sig. (2-tailed) .407 .854 .387 .640 .917 .005 .656 .259  .038 .016 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

X10 Pearson Correlation .382 -.230 .222 .096 -.160 .301 .002 -.001 .493* 1 .486* 

Sig. (2-tailed) .118 .359 .376 .705 .527 .225 .993 .996 .038  .041 

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

Total Pearson Correlation .548* .535* .787** .707** .536* .505* .623** .730** .559* .486* 1 

Sig. (2-tailed) .019 .022 .000 .001 .022 .033 .006 .001 .016 .041  

N 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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6. Lembar Validasi Tes Berpikir Kritis Oleh Ahli 

LEMBAR VALIDASI  

TES KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS 

 

Satuan Pendidikan : SMAS Al-Washliyah 1 Medan 

Kelas/Semester : X/I 

Bidang Studi  : Matematika 

Materi   : Fungsi Eksponen 

 

A. Tujuan 

Instrumen ini digunakan untuk mengukur kevalidan tes kemampuan berpikir 

kritis yang akan digunakan penulis. 

 

B. Petunjuk Pengisian 

1. Pada bagian validitas Bapak/Ibu dimohon untuk memberikan penilaian 

dengan cara memberi tanda checklist (√) pada kolom nilai yang sesuai 

dengan penilaian Bapak/Ibu. 

2. Pada bagian penilaian umum, lingkari point yang sesuai dengan penilaian 

anda. 

3. Jika terdapat kekurangan pada instrumen tes, dimohon untuk menuliskan 

saran dan kritik sebagai bahan perbaikan tes kemampuan berpikir kritis pada 

bagian kritik dan saran instrumen yang disediakan. 

 

C. Validitas 

No Indikator Validasi 
Nilai 

1 2 3 4 

1. Kesesuaian soal dengan tujuan 

pembelajaran. 

    

2. Ketepatan dalam penggunaan kata dan 

bahasa. 
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3. Pertanyaan tidak menimbulkan penafsiran 

ganda. 

    

4. Kejelasan yang diketahui dan ditanyakan 

dalam soal. 

    

5. Kesesuaian soal dengan indikator 

kemampuan berpikir kritis menurut 

Facione. 

    

Keterangan: 

4 = Sangat Tepat 

3 = Tepat 

2 = Kurang Tepat 

1 = Tidak Tepat 

 

D. Penilaian Umum 

Kesimpulan penilaian secara umum terhadap instrumen: 

1. Layak digunakan (LD) 

2. Layak digunakan dengan perbaikan (LDP) 

3. Tidak layak digunakan (TLD) 

 

E. Kritik dan Saran 

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

 

Medan,            2024 

Validator 

 

 

 

…………………………… 

NIP. 
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Perhitungan Validitas 

 

𝑺𝒌𝒐𝒓 =  
∑ 𝒋𝒂𝒘𝒂𝒃𝒂𝒏 𝒗𝒂𝒍𝒊𝒅𝒂𝒕𝒐𝒓

∑ 𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒃𝒖𝒕𝒊𝒓 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒌𝒂𝒕𝒐𝒓
 

 

Skor jawaban kategori 

3,4 − 4 Sangat valid 

2,6 − 3,3 Valid 

1,8 − 2,5 Kurang valid 

1 − 1,7 Tidak valid 
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7. Hasil Reliabilitas Tes Kemampuan Berpikir Kritis 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Total 

B1 15 6 10 6 10 6 6 6 6 5 76 

B2 6 6 8 6 4 6 4 6 8 5 59 

B3 6 14 12 8 14 7 10 12 4 5 92 

B4 8 7 3 4 6 8 3 3 8 6 56 

B5 2 6 4 6 8 6 5 6 6 6 55 

B6 8 6 6 6 4 6 6 6 6 5 59 

B7 11 6 10 6 10 6 6 6 6 5 72 

B8 6 14 6 8 12 7 10 10 4 5 82 

B9 2 6 4 6 6 6 5 6 6 6 53 

B10 12 6 10 6 10 6 6 6 6 5 73 

B11 16 8 10 8 6 14 5 10 4 8 89 

B12 4 6 4 6 8 6 5 6 6 6 57 

B13 4 6 4 6 8 6 2 6 6 6 54 

B14 8 6 8 6 8 6 6 6 6 5 65 

B15 11 6 8 6 10 6 6 6 6 5 70 
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B16 14 8 12 8 8 6 3 6 6 5 76 

B17 8 7 3 4 6 8 3 6 8 3 56 

B18 6 10 12 8 12 7 10 12 4 5 86 

Varians 

Butir 

17,79411

765 

6,849673

203 

10,61437

908 

1,529411

765 

7,647058

824 

3,676470

588 

5,663398

693 

5,702614

379 

1,633

987 

0,941176

471 

169,2941

176 

Total Varians Butir 62,05229 

Nilai Cronbach’s 

Alpha 

0,70385 

Kategori Tinggi (𝟎, 𝟔𝟎 < 𝒓𝟏𝟏 ≤ 𝟎, 𝟖𝟎) 
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8. Tabulasi Nilai Kemampuan Berpikir Kritis Berdasarkan Indikator 

Sisw

a 

Nilai Pretest Siswa Per-Indikator 
Tot

al 

Nil

ai 
Interpretasi Analisis Evaluasi Inferensi 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

A1 4 4 0 2 4 2 0 2 2 2 4 4 4 4 4 0 0 0 0 0 42 
52,

5 

A2 4 0 0 0 2 4 0 2 0 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 4 44 55 

A3 2 0 0 0 4 4 0 2 0 4 4 0 2 0 4 0 0 0 0 4 30 
37,

5 

A4 2 0 0 0 4 0 0 4 0 4 4 4 3 3 4 4 0 0 0 4 40 50 

A5 0 0 0 0 4 0 0 2 0 4 4 4 4 3 4 4 0 0 0 4 37 
46,

25 

A6 2 0 0 0 2 0 2 2 2 4 2 4 4 2 4 4 0 4 4 4 46 
57,

5 

A7 4 2 2 4 0 4 4 2 4 2 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0 52 65 

A8 2 0 0 2 4 2 0 4 4 4 4 2 4 4 4 0 0 0 0 4 44 55 

A9 2 2 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4 60 75 

A10 0 0 0 4 4 0 0 2 4 4 4 2 4 4 4 4 0 4 4 4 52 65 

A11 3 0 0 2 2 4 0 0 2 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 4 45 
56,

25 

A12 0 0 0 2 4 0 0 2 4 4 4 2 4 4 4 4 4 0 4 0 46 
57,

5 

A13 4 0 0 4 0 4 0 2 4 4 4 4 4 4 4 0 0 0 4 4 50 
62,

5 

A14 4 0 0 2 3 4 0 0 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 4 0 49 
61,

25 

A15 0 2 0 2 4 0 0 0 4 4 2 4 3 4 4 4 4 4 4 0 49 
61,

25 
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A16 4 0 0 0 2 4 0 4 2 4 4 4 4 4 4 0 4 0 0 0 44 55 

A17 4 0 0 4 3 4 2 4 4 2 4 4 4 4 4 0 0 0 4 0 51 
63,

75 

A18 0 0 0 3 0 0 0 2 2 2 4 2 4 4 4 4 4 0 4 4 43 
53,

75 

Total 41 10 2 31 50 40 12 40 46 64 68 60 68 64 
7

2 
32 20 20 40 44 

82

4 

10

30 

Rata 

-rata 

56,

94

4 

13,

88

9 

2,

77

8 

43,

05

6 

69,

44

4 

55,

55

6 

16,

66

7 

55,

55

6 

63,

88

9 

88,

88

9 

94,

44

4 

83,

33

3 

94,

44

4 

88,

88

9 

1

0

0 

44

,4

4 

27,

77

8 

27,

77

8 

55,

55

6 

61,

11

1 

45,

77

8 

57,

22

2 

 

Sisw

a 

Nilai Posttest Per Indikator 
tot

al 
Nilai Interpretasi Analisis Evaluasi Inferensi 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

A1 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 77 
96,2

5 

A2 4 0 0 2 2 4 4 2 4 0 4 1 4 4 4 0 0 0 4 0 43 
53,7

5 

A3 2 2 2 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 0 4 4 63 
78,7

5 

A4 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 0 0 4 0 65 
81,2

5 

A5 4 3 0 3 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 72 90 

A6 4 0 0 4 3 4 0 4 0 2 4 2 4 2 4 0 4 0 4 4 49 
61,2

5 

A7 3 4 3 2 3 4 2 2 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 69 
86,2

5 



123 

 

 

A8 4 3 2 3 3 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 73 
91,2

5 

A9 4 4 3 3 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 76 95 

A10 4 0 2 2 2 4 0 0 1 4 4 2 2 2 4 0 4 3 4 4 48 60 

A11 4 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 75 
93,7

5 

A12 4 2 2 4 4 4 0 0 4 4 4 2 2 4 4 0 4 3 0 4 55 
68,7

5 

A13 4 2 3 3 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 74 92,5 

A14 4 3 3 3 3 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 70 87,5 

A15 4 0 0 2 4 4 1 1 1 4 4 2 2 2 4 0 4 3 4 4 50 62,5 

A16 4 2 3 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 71 
88,7

5 

A17 2 3 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 4 67 
83,7

5 

A18 4 0 0 4 0 4 4 2 4 2 4 1 4 4 4 0 0 0 0 4 45 
56,2

5 

Total 67 38 35 51 55 
7

2 
53 53 56 62 

7

2 
58 66 66 

7

2 
47 55 40 60 64 

114

2 

1427

,5 

Rata 

-rata 

93,

05

6 

52,

77

8 

48,

61

1 

70,

83

3 

76,

38

9 

1

0

0 

73,

61

1 

73,

61

1 

77,

77

8 

86,

111 

1

0

0 

80,

55

6 

91,

66

7 

91,

66

7 

1

0

0 

65,

27

8 

76,

38

9 

55,

55

6 

83,

33

3 

88,

88

9 

63,

44

4 

79,3

0556 
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9. Angket Respon Siswa 

ANGKET RESPON SISWA 

 

Penelitian 

Pengaruh Model Problem Based Learning (PBL) Dengan Pendekatan Kontekstual 

Terhadap Kemampuan Berpikir Kritis Siswa Kelas X SMAS Al-Washliyah 1 

Medan. 

Petunjuk Pengisian 

1. Kerjakan secara mandiri. 

2. Isilah identitas anda secara lengkap. 

3. Bacalah setiap pernyataan dengan cermat. 

4. Berilah tanda ceklis (√) sesuai jawaban anda pada kolom yang tersedia. 

5. Angket ini memiliki empat pilihan jawaban sebagai berikut: 

SS : Sangat Setuju 

S : Setuju 

TS : Tidak Setuju 

STS  : Sangat Tidak Setuju 

Identitas   

Nama     : 

Sekolah  : 

Kelas/Semester : 

 

No. Pernyataan 
Skor 

SS S TS STS 

1. Pembelajaran yang digunakan membuat saya 

lebih tertarik selama proses pembelajaran 

berlangsung. 

    

2. Pembelajaran yang digunakan membuat saya 

lebih mudah memahami materi. 

    

3. Pembelajaran yang digunakan sangat 

menyenangkan. 
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4. Pembelajaran yang digunakan membuat saya 

mencari informasi tidak hanya dari buku 

pelajaran. 

    

5. Pembelajaran yang digunakan membantu 

saya untuk aktif didalam pembelajaran. 

    

6. Pembelajaran yang digunakan merangsang 

rasa ingin tahu saya. 

    

7. Pembelajaran yang digunakan membantu 

saya mampu bekerjasama dengan baik. 

    

8. Pembelajaran yang digunakan membantu 

saya mengkaitkan materi dengan fenomena 

yang terjadi dalam kehidupan sehari-hari. 

    

9. Pembelajaran yang digunakan membuat saya 

lebih mandiri. 

    

10. Pembelajaran yang digunakan membuat saya 

lebih solutif. 

    

Diadaptasi dari (Nabila & Suryanti, 2024)  

 

Perhitungan Penskoran 

 

Skor angket =  
Jumlah skor pernyataan

jumlah pernyataan
=

Jumlah skor pernyataan

10
 

Kategori Angket Respon Siswa 

Skor Kategori Simbol 

3 < 𝑠𝑘𝑜𝑟 ≤ 4 Sangat Positif SP 

2 < 𝑠𝑘𝑜𝑟 ≤ 3 Positif P 

1 < 𝑠𝑘𝑜𝑟 ≤ 2 Negatif N 

0 < 𝑠𝑘𝑜𝑟 ≤ 1 Sangat Negatif  SN 
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10. Hasil Penskoran Angket Respon Siswa 

Siswa 
Pernyataan 

Skor Kategori 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A1 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3,2 SP 

A2 4 3 3 4 3 3 3 4 3 4 3,4 SP 

A3 4 3 3 4 3 2 4 3 3 3 3,2 SP 

A4 4 3 3 4 4 4 4 2 4 4 3,6 SP 

A5 4 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3,4 SP 

A6 4 2 3 4 2 3 3 4 2 1 2,8 P 

A7 4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 3,7 SP 

A8 4 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3,4 SP 

A9 4 3 3 4 4 3 4 3 3 3 3,4 SP 

A10 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,0 SP 

A11 4 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3,3 SP 

A12 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,0 SP 

A13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4,0 SP 

A14 3 4 3 3 3 2 3 3 2 3 2,9 P 

A15 4 3 3 3 3 3 4 2 3 2 3,0 P 

A16 3 4 3 3 2 2 4 4 4 3 3,2 SP 

A17 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2,7 P 

A18 4 3 3 4 4 4 4 2 3 3 3,4 SP 

Skor 68 57 58 68 60 57 65 57 58 58 60,6 
SP 

Rata-Rata 3,7778 3,1667 3,2222 3,7778 3,3333 3,1667 3,6111 3,1667 3,2222 3,2222 3,3667 

Presentase  

Skor (%) 
94,4444 79,1667 80,5556 94,4444 83,3333 79,1667 90,2778 79,1667 80,5556 80,5556  
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11. Hasil Angket Respon Siswa Per-Pernyataan 

No. Pernyataan 

Frekuensi Skor 
Total 

skor 
Presentase SS 

(4) 

S 

(3) 

TS 

(2) 

STS 

(1) 

1. Pembelajaran yang digunakan 

membuat saya lebih tertarik 

selama proses pembelajaran 

berlangsung. 

14 4 0 0 68 94,44% 

2. Pembelajaran yang digunakan 

membuat saya lebih mudah 

memahami materi. 

5 11 2 0 57 79,17% 

3. Pembelajaran yang digunakan 

sangat menyenangkan. 
4 14 0 0 58 80,56% 

4. Pembelajaran yang digunakan 

membuat saya mencari 

informasi tidak hanya dari 

buku pelajaran. 

14 4 0 0 68 94,44% 

5. Pembelajaran yang digunakan 

membantu saya untuk aktif 

dalam pembelajaran. 

8 8 2 0 60 83,33% 

6. Pembelajaran yang digunakan 

merangsang rasa ingin tahu 

saya. 

6 9 3 0 57 79,17% 

7. Pembelajaran yang digunakan 

membantu saya mampu 

bekerjasama dengan baik. 

12 5 1 0 65 90,28% 

8. Pembelajaran yang digunakan 

membantu saya mengkaitkan 

materi dengan fenomena yang 

terjadi dalam kehidupan 

sehari-hari. 

7 7 4 0 57 79,17% 

9. Pembelajaran yang digunakan 

membuat saya lebih mandiri. 
6 10 2 0 58 80,56% 

10. Pembelajaran yang digunakan 

membuat saya lebih solutif. 
7 9 1 1 58 80,56% 
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12. Dokumentasi Penelitian 
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13. Surat Pengajuan Judul 
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14. Surat Permohonan Pembimbing 
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15. Surat Penunjukan Pembimbing/Sk Pembimbing 
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16. Surat Pengantar Izin Penelitian 
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17. Surat Keterangan Penelitian 
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18. Berita Acara Bimbingan (Pembimbing 1) Skripsi 
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19. Berita Acara Bimbingan (Pembimbing 2) Skripsi 
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20. Jadwal Penelitian 


