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Lampiran Specific Gravity of soil

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

POLITEKNIK NEGERI MEDAN

JI. Almamater No. 1 Kampus USU, MEDAN - 20155
Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

Pemohon 1 PT. HUTAMA KARYA (Persero) Diuji : Adityo, Ferdinan.
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting.
Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 0+000 s.d Sta. 30+000) Diperiksa  : Ir. Ependi Napitu.,M.T.
Termasuk Simpang Susun Seberlawan Tanggal  : 11 November 2022.
Sample : Tanah. Job Order : 137/LB/TNH.01/2022
Quarry : Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergei
L Specific Gravity, Gs |
2
Depth [m]
Determination No
Picnometer No 109 115
Berat Piknometer [gram] 50,65 43,34
Berat Piknometer + tanah kering [gram) 68,58 62,31
Berat Piknometer + tanah kering + air [gram] 160,93 151,45
Berat Piknometer + air [gram] 149,76 139,65
Temperatur (T) [°C] 28,00 28,00
Denstiy of Water at T, (Gt) [gr/cm®) 0,9963 0,9963
|Specific Gravity of Soil (Gs) 2,64 2,64
2,639
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Lampiran Sieve Analysis Test

)

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

J1. Almamater No. 1 Kampus USU, MEDAN - 20155

POLITEKNIK NEGERI MEDAN

Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

Pemohon : PT, HUTAMA KARYA (Persero) Diuji : Adityo, Ferdinan Ginling
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses : Ferdinan Glnting
Ruas T. Tingg! - Dolok Merawan (Sta. 0+000 s.d Sta, 30+000) Diperiksa + Ir. Ependi Napitu, M.T,
Termasuk Simpang Susun Seberawan Tanggal : 11 November 2022,
Sample  :Tanah, Job Order : 137LB/TNH.01/2022
Quamy + Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergel
eve Analysis 22 D-1140-54) |
Sieve Retained % Commulative Note
No mm Gram % Retainin Passing _
38" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
No. 4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00 =]
No. 10 2,000 2,60 0,52 0,52 99,48
No. 20 0,850 2660|530 5,82 94,18
No. 40 0,425 49,80 9,93 15,75 84,25
No. 60 0,250 44,40 8,85 24,60 75,40
No. 100 0,150 31,90 6,36 30,95 69,05
[ No.200 [ 0,075 27,20 542 36,38 63,62
— PAN 319,20 6362| 100,00 0,00
Total Weight 501,70
Sample Weight 100,00
== Hydrometer Test |
Test Temperatur :28°C GS: 2,639
Date Elapsed Hydrometer True Effective Particle Percentage Total
Time Time Reading Reading Depth Diameter |Finer Than D| Percentage
t (minutes) Rh' Rh Hr (mm) | D (mm) P (%) %
E T 0,075 63,624
0,5 59,00 58,90 6820 | 0,0461 98,379 62,59
[ 1 56,00 55,90 71,20 0,0333 93,369 | 59,40
= ] 2 53,00 52,90 76,20 0,0244 88,358 56,22
5 | 47,00 46,90 86,20 0,0164 78,336 49,84
i 15 40,00 | 39,90 97,20 0,0101 66,644 42,40
30 34,00 33,90 107,20 0,0075 56,622 36,03
60 31,00 30,90 112,20 0,0054 51,612 32,84
—h A 23,00 | 2290 | 12520 | 0,002 | 38,249 24,34
1440 9,00 890 148,20 10,0013 14,865 9,46
Sieve Analysis Graffic
110 I
2 'so | %Butiran pada diameter 0,00221633 | et
% 24 asly _J_/CA R T
i R
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000
Diameter (mm)
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Lampiran Atterberg Limit

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

J1. Almamater No. | Kampus USU, MEDAN - 20155

Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

1 PT. HUTAMA KARYA (Persero) Divji + Adityo, Ferdinan Ginting
: Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting

Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 04000 s.d Sta, 304000)  Diperiksa  : Ir, Ependi Napitu.M.T.

Termasuk Simpang Susun Seberlawan Tanggal : 11 November 2022.

: Tanah,
: Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergel

Job Order  : 137/LB/TNH.01/2022

5 POLITEKNIK NEGERI MEDAN
g

Material

Quary

i

——

Atterberg Limit (SNI 03-1966-1990 dan SNI 03-1967-1990) ]
10 | 20 30 40 PL Pl
C-1 c-2 C-3 C-4 C-5 C-6
W.of Cont. + WetSoil  (gram) | 39.80] 40,10] 3940 4020 27,50 27,90
W.ofCont +DrySoil  (gram)| 31.90] 3250] 3230 3340 2520 2530
Weight of Water @am)| 79| 780 - 710 680 230  260| 17,51
Weight of Cont. (gram) 14,20 13,90 13,70 13,90 13,80 13,70
Weight of Dy Soil (gram) 17,70 18,60 18,60 19,50 11,40 11,60
Moist. Content (%) 44.631 40,86 38,17 34,87 20,18 22,41
21,29
i GRAFIK ATTERBERG LIMIT !
| 480
4 460 —
‘ 440 —— "\
ﬁg s \Qip £.787120(x) + 6065459 | |
g molimm=se S e S S ==
3 w0 : i i M mEal
; 340 % =] |
20 e '
[ * w0 :.%,.__h.l-- _
280 i
l %0 o y
240 =
| 2,0 v
. 1 10 % 100
i Jumiah Pukulan i
Liquid Limit (LL) 38,81 %
Plastis Limit ( PL ) 21,29 %

Plastic Indeks ( Pl )
Activity

(LL-PL)= 1751 %
: (Pl/%Clay) = 1,072 %
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Lampiran Modified Compaction Test

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL

POLITEKNIK NEGERI MEDAN

— JI. Almamater No. | Kampus USU, MEDAN - 20155

Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

Pemohon  : PT, HUTAMA KARYA (Persero)
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggl - Parapat Tahap |

Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 0+000 s.d Sta. 30+000)

Termasuk Simpang Susun Seberlawan
Material : Tanah,
Asal : Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergei

Dikerjakan
Diproses
Diperiksa
Tanggal
Job Order

: Adityo, Ferdinan Ginting
: Ferdinan Ginting

: Ir. Ependi Napitu.,M.T.

: 11 November 2022.

: 137/LBITNH.01/2022

Modified Compaction Test (SNI 03-1743-1989)

; 2,10
~ 195
T e
3 15 |- '
e
i 1,50 |
E 135 | i
£ 12 +
E o ——— S S IO P LS E L
T} - 1 S
0,75 - 2
6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 3R 34 36 38 40 |
Water Content (%) ;
[ Volume cetakan (cm’) [ 2192,732 Berat jenis tanah | 2,539J
Item Unit | Symbol 1 2 3 4 5
Berat cetakan g Wi 6580,3] 6580,3] 6580,3| 6580,3| 6580,3
Berat tanah padat + cetakan g Wen |10057,8| 10480,6]/ 10645,6] 10590,5| 10471,3
No. cawan - - C-1 C2 C3 C4 C-5
Berat cawan g 3 14,20 14,10 13,90 14,40 14,20
Berat tanah basah + cawan g Mem 130,90| 132,40) 139,40| 137,60 154,40
Berat tanah kering + cawan g Mn 115,80 113,40 116,20 112,10| 121,60
Kadar air % w 14,86 19,13 22,68 26,101 30,54
Berat isi tanah g/cm3 Yd 1,381 1,493 1,511 1,450 1,359
Zero Air Void (ZAV) curve g/em® 1,896 1,754 1,651 1,563| 1,461
Kadar air optimum 22,16 %
1,50 2
Berat isi tanah maksimum ) glom
14,72 kN/m’*




Lampiran CBR & Compaction Curve
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Lampiran Summary Of Laboratory Test

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI

POLITEKNIK NEGERI MEDAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

JI. Almamater No. | Kampus USU, MEDAN - 20155
Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax, 061-8219686

Pemohon  : PT. HUTAMA KARYA (Persero) Dikerjakan : Adityo, Ferdinan Ginting
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting
Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 04000 s.d Sta. 30+000) Diperiksa : I, Ependi Napitu.,M.T.
Termasuk Simpang Susun Seberlawan Job Order : 137/LB/TNH.01/2022.
Material  : Tanah No.SPK  : BA3S/PLS/HM.02.0072022
Asal : Desa Mainu Tengah, Kec, Dolok Merawan Kab, Sergei
e Summary of Laboratory Test |
Jenis Pemeriksaan Hasi Ke
(%) ———
No. (mm)
No. ¢ 4,750 100,000 - ]
No. 10 2,000 w482 Kclompok Tanah
Gradasi (Kumulatif |No. 20 0,850 94,180) dalam Sistem AASHTO : A-6
Lolos dalam %)  |No. 40 0425 | 84254  Tanah Berlen
NO. 60 0,250 75404 T |
No. 100 [ 0,150 T 69045 sin = 47,29 % (0,075 - #0,002)
- No.200 | 0075 | 63624] Clay= 1633 % (Sieve Analysis Graffic) |
004613 | eas3l
003333 | 59405 Kelompok Tanah dalam Sistem
0,02438 56,216 USCS(ASTMD 4318):CL |
001640 |  49.840|  Lempung Anorganik dengan Plastisitas |
Hidrometer test 001006 | 42401  rendah sampai dengan sedang,lempung |
0,00747 36,025 berkerikil, lempung berpasir, | 2
0,00540 __ 32837 berlanau, lempung kurus (Lean Clays)
000285 | e R e e D e
000127 9,458
Specific Gravity 2,639
LL (%) 38.81 ek o i
- PL (%) 21,29 .
s Sadll W 17,51 T —
Activity (%) 1,072
wopt. (%) 22,16
Compaciing Test ‘-,T.::‘? (arlcm®) ~ s . =
CBR 100% MDD
(SOAKED) (%) 9,95

Demikian data pengujian ini kami sampaikan untuk d

dan kerj

1 1
ten

yang Bapak/Ibu pimpin. Atas perl

apat dipergunakan scbagaimana mestinya pada pekerjaan

Medan, 18 Nopember 2022
Teknisi Laboratorium

( ) ™ A
Ferdinan Ginting, A.Md.
NIH 198111052006770127

Page 20f 2

62




Lampiran CBR Laboratorium 10 x Tumbukan

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI MEDAN

JI. Almamater No. 1 Kampus USU, MEDAN - 20155
Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM (RENDAMAN / SOAKED) (SNI 03-1744-1989)
10 x Tumbukan

Pemohon  : PT. HUTAMA KARYA Persero Dikerjakan  : Ferdinan Ginting, Adityo.

Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting
Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 04000 s.d Sta, 30+000)  Kal. Dial  :0,02699 kN/Div

Termasuk Simpang Susun Seberlawan Tanggal : 16 Nopember 2022.
Material  :Tanah
Asal - Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergei
Diameter of Mould 15,22 [cm]
Height of Mouid 12,71 [em]
Penurunan |Bacaan Dia]  Beban \Vome of Maid 2313,340 [om’]
(mm) | (Divisi) | (KN) Unit Weight - |Weight of Mould 4106 fgram] |
0,0000 of 0,000 W Mouid + Sol 84106 [gram] |
0320 | §>‘A_>__()_.1;§| v wet of sod 1,729 [gram/om’]
0600 | 8 0,216 y dy o sod 1,408 [gram/cm) |
[ 1,250 19 |eightot cont. 1390 foram] |
T g0 | 00 2 |w-conw [ Weightof Cont + wet sl 159,90 [gram] |
2500 | % Betere S0aking |yt ofCont  dy 53 132,80 [gram]
azs0 | 43 [ster Content 22792 (%]
5,0000 58 |weghtot cont. 13,80 [gram)
7,5000 —“73[7- ] [ woter Content - [weight of Cont + wet soi 154,20 [gram]
10,0000 93| Ao Soaking  [weght o Cont+ dy o3 116,50 [gram]
| Water Content 36,71 [%]
CBRO.1"= 0835 x224809 . 4000 = 6,25%
1KN = 224809 b 3x 1000
CBROZ'= — O X24809 . 4009, = 7,64%
3x 1500
| GRAFIK CBR LABORATORIUM ‘
‘ wr—m—1 "7 |
V1 PERS] (SN, SN | SO BT (T : AN :

L y=001123@+036196x

BEBAN [KN)

PENURUNAN (MM)
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Lampiran CBR Laboratorium 30 x Tumbukan

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI MEDAN

J1. Almamater No. 1 Kampus USU, MEDAN - 20155
Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM (RENDAMAN / SOAKED) (SNI 03-1744-1989)

30 x Tumbukan
Pemohon  :PT. HUTAMA KARYA Persero Dikerjakan : Ferdinan Ginting, Adityo.
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting
Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 0+000 s.d Sta. 30+000)  Kal. Dial  :0,02699 kN/Div
Termasuk Simpang Susun Seberlawan Tanggal : 16 Nopember 2022.
Material  : Tanah
Asal : Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergei
Diameter of Mould 15,22 [cm]
Height of Mould 12,72 fem]
Penurunan |Bacaan Dia]  Beban Volume of Moud 2315,160 [em’]
{mm) ( Divisi ) (KN) Unit Weight | weight of Mould 4339,6 [gram]
0,0000 0 0,000 W Mould + Soil 8442,5 [gram]
0,3120 8| 0216 y wet of so 1,772 [gramlom’)
0,6200 12| 0324 y dy of so 1,448 [gram/cm’]
1,2500 4| 0648 | Weight of Conl 14,40 [gram]
1,8700 31 0,837 Water Content | Weight of Cont + wet soil 161,70 [gram]
2,5000 38 102 Before Soaking [yeightof Cont + dy sod 134,60 [gram]
| 37500 s0[ 1,350 [ ater Content 22,546 [%)
50000 | 64| 1727 [ weightot cont 14,10 [gram)]
7,5000 87| 2348 ter Gontent_[Weightof Conl + wet 5o 149,60 [gram]
10,0000 100] 2042 After Soaking | Weight of Cont » ty sol 117,40 fgram]
|water Content 31,171 [%)
CBRO.1"= 0981x224800 . 1009 = 7,35%
1KN = 224809 b 2 3x1000
CBROZ = — B9 X24800 . 1009 = goan
3x 1500
! GRAFIK CBR LABORATORIUM !
| S ~ —
, i :
| = | y = 0,01385:2 + 0,42697x
L e s et el | ORI SRR

BEBAN (KN)

PENURUNAN (MM)
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Lampiran CBR Laboratorium 65 x Tumbukan

LABORATORIUM TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI MEDAN

J1. Almamater No. 1 Kampus USU, MEDAN - 20155

Telp. Jurusan Teknik Sipil : (061) 77050264, Fax. 061-8219686

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM (RENDAMAN / SOAKED) (SNI 03-1744-1989)

65 x Tumbukan
Pemohon  : PT, HUTAMA KARYA Persero Dikerjakan : Ferdinan Ginting, Adityo.
Proyek : Pembangunan Jalan Tol Tebing Tinggi - Parapat Tahap | Diproses  : Ferdinan Ginting
Ruas T. Tinggi - Dolok Merawan (Sta. 04000 s.d Sta. 30+4000)  Kal.Dial  :0,02699 kN/Div
Termasuk Simpang Susun Seberlawan Tanggal : 18 Nopember 2022,
Material : Tanah
Asal : Desa Mainu Tengah, Kec. Dolok Merawan Kab. Sergei
|iameter of Mouid 15,22 [cm)
Height of Mould 12,71 [cm]
Penurunan |Bacaan Diall  Beban Votume of Moukd 2313,340 [om]
(mm) ( Divisi ) (KN) Unit Weight - weight of Mould 4430,5 [gram}
0,0000 o] 0000 W Mouid + Sol 87205 [gram]
0,3120 1| 0207 v wet of soi 1,854 [gram/cm
0,6200 18] 0,486 y dy ofsol 1,516 [gram/cm’]
1,2500 28| 0756 [Weight of Cont. 14,10 fgram} |
1,870 3| 0972 Water Content | Weightof Cont + et sod 164,30 [gram]
25000 a7 1269 | Beloe Sosking [Weight of Cont + dy sod 136,90 [gram]
| 37500 55| 1484 [ WaterContent 22,313 [%)
5,0000 7] 1880 | weightof cont. 14,30 [gram)]
7,5000 100] 2,699 Water Content[Weight of Cont + wet sol 145,60 [gram)]
10,0000 126| 3401 A Soaking  [Weight o Cont + d sol 117,70 [gram]
|Water Content 26,983 [%]
r.
CBROA"= —— 1T X224809 o 000, = g37%
1KN = 224809 b 3x1000
CBROZ = —— 2043 X 224809 & 000, = 10,20%
3x 1500
GRAFIK CBR LABORATORIUM
et (R L RS W N
P AN S SN R PSNTTT TR T e
i T T e e e R e |
z 30 ! - : i H
B BB e i 5 F Ll . wrvciamie ARG o f(.,.
E 20 : A /
B8 1581 T} :
10 [ ! boiiche SEE
05 — . 5 ! i
: - | i | ] 1
00 : ! - daisa PR
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
PENURUNAN (MM)
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Lampiran Dynamic Cone Penetrometer Sta 28 + 425 — 28 + 475

JASA PEMBORONGAN PENYELESAIAN PEKERIAAN PEMBANGUNAN

JALAN TOLTEBING TINGGI- PARAPAT TARAP 1 RUAS TEBING TNGG [~ <> 63 E: I |<
y /| w ~DOLOK MERAWAN (STA 04000 - 304000) TERMASUK SIMPANG —

SUSUN SERBELAWAN PTMULTE DINAKARYA, K0 0ot et et meted
DYNAMIC CONE PENETROMETER TEST
ASTM D6951
Lokasi t Correlation DCPT Value To CBR Departemen PU
STA :wfzag - 28 +575 {a] Conus 60° - log (CBR) = 28135 « 1,313 log (mm/blow)
Tanggal : 9-8-0L Conus 60° = penggunaan untuk tanah bebutir halus
Dikerjakan : HUTAMA SARVA [b] Conus 30° : log (CBR) = 1,352 1,125 log (min/blaw)
Conus : & Conus 30° = penggunaan untuk bahan granular
e [ | omon [ | o [ [t Foditor |y | wacw™ |
A 8=iA-a) | C=fo)er(d) | D=8aC” A B=(A-A) | C=fojor(b) | D=8xC”

5 e
§. «famlfy g of g

E Totol kumulatif bi x CBR(1/3) Note :
el £ bbb Y-

Diajukan Oleh: Diperiksa dan Disetujul Oleh: Diketahui Oleh:
Penyedia Jasa Konstruksi Penyedla Jasa Pengawasan Pengguna Jasa
PT.HUTAMA KARYA PT. MULTI-BINAKARYA KSO PT. HUTAMA MARGA WASKITA

" t g
BUDI _/{& U i
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Lampiran Dynamic Cone Penetrometer Sta 28 + 525 — 28 + 575

I‘ JASA PEMBORONGAN PEN‘VELESAIAN PEKERJAAN PEMBANGUNAN e
P Rk - < |
D DI SUSUN SERBELAWAN PTMULTE- BINAKARYA.KSQ @0t ost bmimt St
DYNAMIC CONE PENETROMETER TEST
Lokasi — 2069":‘“ DCPT Value To CBR Departemen PU
::A | f %V:: “‘: - 28 (.ﬂ{ 0] Gun:;::)‘ log (COR) = M::f’; :l.‘.l!’l:uhl\‘q (hl::n/an)
:?hn uun;a MR\-'A 1 x:::s J'o"m:::;:;ll:t'; ‘-ml'.l;ﬂ' hl‘ IZ; log l;mm;;km
T 60 Conus 30° = penggunaan untuk bahan granular
No | Reod tem) enereer T camn) | waca™ v No | Read (em) M,:',':: CBR(%) | mixcsa™ Remarks
A BeA-A) | C=lo)oro) | DmBaC”’ - A B=(A-A) | C=foor(b) | D=BxC"’
Le ; g 0
g = Z«S'f;’g —-
¢ “/Znah fOlerch e
et | Tom e X ’
q | - i A
9 ay L0
4 o ]
q 17'50 8y
# i q ;"o
—-HiF Mgy
lﬁ’q Y o
9{;5;@ ;S 90
bs ('
b 0 Ty
‘LT
(
% |- -
( = 8
10l - - 1 2 -
82 : i, : 62 68
oL == 15
gy — 16
S e :
ol o . : L
E raolu[ﬁm'rucun/:. - (l %3 Ncm-lao‘.r @ qg
F 'fcla: Kwu:oll Plerou lem) ( . , .
e Diajukan Oleh: Diperiksa dan Disetujui Oleh: Diketahul Oleh:
Penyedia Jasa Konstruksi Penyedia Jasa Pengawasan Pengguna Jasa
PT. HUTAMA KARYA PT. MULTI-BINAKARYA KSO PT. HUTAMA MARGA WASKITA

_ily S‘M& g&,; : %

—_—_—
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