ANALISIS EFISIENSI PEMBAKARAN PADA
BOILER JENIS CFB KAPASITAS 35 TON/ JAM DI PT
SOCI MAS

SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi dan Melengkapi Salah Satu Syarat dalam
Menempuh Ujian Sarjana Program Studi Teknik Mesin pada Fakultas
Teknik

Universitas Islam Sumatera Utara

M FADZRI

71210911033

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA
2024



Kata Pengantar

Puji dan syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT yang telah memberikan
Rahmat dan karunia-Nya, sehingga Penulisan Skripsi berjudul “Analisi
Pembakaran Pada Boiler jenis CFB Kapasitas 35 Ton/Jam di PT SOCI MAS” ini
dapat diselesaikan dengan baik. Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai
syarat untuk mencapai derajat Strata 1 (S1) pada program studi Teknik Mesin di
Universitas Islam Sumatera Utara. Dalam Penelitian ini penulis banyak
mendapatkan bantuan dari berbagai pihak, oleh karena itu pada kesempatan ini

penulis menyampaikan ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Orang Tua tersayang selalu memberikan dukungan baik moral maupun
materi, doa, dan kasih sayang.

2. Bapak Ahmad Bakhori, ST., M.T, Selaku Ketua Prodi Teknik Mesin
Universitas Islam Sumatera Utara

3. Bapak Ir. Muslih Nasution, M.T selaku dosen Pembimbing | penulis
yang telah memberikan pengarahan serta dukungan dalam penyelesaian
penulisan skripsi ini. Semoga Allah SWT selalu memberikan kesehatan
dan membalas semua kebaikan yang telah diberikan.

4. Bapak Ahmad Bakhori, S.T., M.T selaku Pembimbing Il penulis yang
telah memberikan pengarahan serta dukungan dalam penyelesaian
laporan skripsi ini. Semoga Allah SWT selalu memberikan kesehatan
dan membalas semua kebaikan yang telah diberikan.

Penulis juga menyadari dalam penulisan laporan skripsi ini masih terdapat banyak
kekurangan, untuk itu penulis sangat mengharapkan saran dan kritik yang
membangun dari pembaca. Penulis berharap semoga laporan skripsi ini dapat

bermanfaat untuk menambah pengetahuan dan wawasan bagi pembaca.



1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

DAFTAR ISI

ANALISIS PEMBAKARAN PADA BOILER JENIS CFB KAPASITAS

35 TON/ JAM DI PT SOCI MAS ..ottt I
ABSTRACT e ii
Kata PENQANTAN ..........oiiiie e \Y
BAB L. 1
PENDAHULUAN ...ttt 1

Latar BelaKang ........ccccveiieiiiieie e 1

Batasan Masalah ..o 3

TUJUBN .ttt b bbb 3

IMIANTAAL. ...t 3

Sistematika LapOran ........ccooeiiiiiiiiiieeie s 4
BAB 2. et 5)
TINJAUAN PUSTAKA L.ttt 5
2.1. Pengertian Boiler atau Ketel Uap ........ccccoveiieiiiiiciiecece e, 5
2.2, JENIS BOIEN ... 7
2.3. Pengkajian Prinsip Kerja Boiler .........c.ccoovviviiiiiiiic e 10
2.4, STIKIUS RANKINE ...t 12
2.5. Unsur — Unsur PemDBbakaran ... 14
2.6. Kebutuhan Udara..........cooiiiiiie 17
2.7. Pembakaran Pada BOIer ... 18
BAB 3.t 29
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA UAP PT SOCI MAS................. Error!

Bookmark not defined.



3.L.PLTUPT SOCIMAS ... 29
3.2 Komponen Utama PLTU PT SOCI Mas Error! Bookmark not defined.

3.3 Komponen Pendukung PLTU PT SOCI MasError! Bookmark not
defined.

3.4 Alur Proses Pembakaran Pada PLTU PT SOCI MASError! Bookmark

not defined.

ANALIASA DATA e 36

4.1. Spesifikasi Kete [Uap CFB PLTU SOCI MASError! Bookmark not
defined.

4.2. Analisa Data Perhitungan Efisiensi Kete [lUap tanggal 26 Mei — 31 Mei
2023 di PT SOCI MAS ...ttt 36

4.3. Analisa Bahan Bakar (Heating Value) ..Error! Bookmark not defined.

4.4. Kebutuhan Udara Pembakaran .............. Error! Bookmark not defined.
4.5. Analisa pembakaran gas asap ................ Error! Bookmark not defined.
BAB Ve 56
PENUTUP ..ot Error! Bookmark not defined.
AL KESIMPUIAN L. 56
Bl SAIaN.....ci i 57
REFERENSI ...t 58
LAMPIRAN L.ttt 59

Vi



REFERENSI

Termodinamika dasar,Chandrasa Soekardi, 2014

Ketel Uap , Ir. M.J. Djokosetyardjo, 2006

PT PLN ( PERSERO) Pusat Pendidikan dan Pelatihan.

Literatur PLN. Pengoperasian PLTU (Prajabatan) pln corporate university.
Harahap, Nurhasanah, 2017. Tugas Akhir Analisa Pembakaran pada Ketel Uap

CFB 50 ton/jam Uap PLTU PT SOCI MAS.

Siregar, Samuel. 2014. Tugas Akhir Performansi Boiler Jenis Pipa Air Dengan
Tekanan Kerja 90 Bar dan Kapasitas 200 ton/jam pada PT PLN(Persero) Sektor

Pembangkitan Belawan.

http://hima-tl.ppns.ac.id/ketel-uap-boiler/.

http://rakhmat.net/prinsip-kerja-boiler/.

58


http://hima-tl.ppns.ac.id/ketel-uap-boiler/
http://rakhmat.net/prinsip-kerja-boiler/

LAMPIRAN

v s i

(Sunqiupsiaq)
S oL 0L99°S SPep’l $'10LZ 90172 3'06¥ SLLE 850100°0 m_m: I Lol .em m.~
M Moom.\. osHL'S €5SP°1 09697  §'0TL S'SLy 160°1 $S0100°0 n.n_ I 8N.n~ o.u
9SPT'L 1§4%: 89 Stiv’l 0'0692 | 2§ X4 9'8SY LET'] 150100°0 n.oo_ nOm.om v.~
€L6T.L 95€6°S L19E’1 1°€892 P epee L'6EY A L¥0100°0 1801 nvov.: N._
$se’L 9%0°9 6L0¢1 9°SL9T 19§22 61y €L9'1 £¥0100°0 .oo— cme.v_ n_o._
085€°L 8$S0°9 8€0E'I 0°SL9T 0°Lsze 08Iy ¥69°1 £#0100°0 ¥9°66 mnow.v_ o._
8CEY’'L 661’9 PPETl  £'§99T  0°ELIT £'76¢ L80°C 8€0100°0 I5°¢6 0£09°11 080
TIES'L 1¥8€°9 A4} 0°€59C $°T62T 9'09€ . £€0100°0 $6°68 €20L'8 ow.o
1€6S°L 100579 0 (3214 [ § 43 ove'e £0100°0 SETI8 6IST'L 050
7699°L €1$9°9 6L20°1 £'9£9Z 0°81€2 £'81¢ £66°f 920100°0 88°CL S108'S or'o
8L9L°L 0zz8'9 8S¥6°0 R rAA 6°vEET 6'68¢ 62T°S 220100°0 AN jIse’y 0£'0
90€8°L 65€6'9 LY68'0 LL19t 1'SpET QIULT $0T'9 0Z0100°0 66°v9 6579°¢ sT'0
LLOG'L SPLOL ZEE8°0 £°6097 PLSET 6°18T 6v9°L L10400°0° 60°09 8006°C 0z'0
rre’L L6ET'L S$v08°0 £°609C 6°C9€C A 44 Svv'8 910100°0 - 8°LS Lo19°¢ 81°'0
586°L ¥TITL 8ZLLO 0°1092 1°69€C 6'1€C £EY6 $10100°0 eSS 90TE'T 91°0
LIEO'S yo6T°L 1LELO 179652 8°CLET £0ze 69°01 £10100°0 85°TS S0£0°'C IO
£580°8 168€°L $969°0 9°065C S'E8ET 1°Lozt 9e°Tl z10100°0 314 SovL'1 Zro
[ R ozry'L orL90 0°88SZ £788€C L°661 ov'el 11101000 ° Ly ¥S6S°1 1o
Y6vi°8 9005°L 88¥9 0 C'p8st £°76¢£C 6°161 89°vi £€010100°0 12: 894 osv'l ol 0
0981°8 SE9S°L €229°0 0°08SZ L'96€T e8I 0T°91 $600100°0 6Lty £50€°1 oo.o.o
6LTT°8 ¥9E9L SIeso $'9LST 9°208C 6Ll 018l $800100°0 PSP £091°1 080°0
orLZ’8 6vILL 1655°0 $'TLST 60vT €1 E91 £€5°07 SLO0100°0 £0'6¢t €S10°1 0L0'0
96Z€°8 SoI8°L 1615°0 6'995C o' SIve oS IS pL'ET #900100°0 91'o¢ 20L8°0 0900
£v6E’8 £0T6°L ovLy0 §'19st IR XA LA 8Ll 61°8¢ £500100°0 ,06°2¢ [AYAA0] 0S0°0
8ELY'S 1$50°8 L61#°0 | 873 YA [ A% 24 oIt 18°p¢ i#00100°0 86'8C 20850 000
89L5°8 86TT'8 0ISE0 (WY4Y4 St SO'101 99°'Sy 8200100°0 01'vT 1S€P°0 0€0°0
. XA N1 oree's €80€°0 0°0pST 9°16vT or°'88 yTps 1200100°0 80°1T 979¢'0 §20°0
8CTL'8 6591°8 695Z°0 g'eest 0'09vZ 8P'eL 0019 ¥100100°0 1S°L1 1062°0 0Z0°0
0LZ8'8 CIE9'8 8S61°0 £°525T 9°0LYT VA 49 86°L8 L000100°0 PO €l 9LIT0 S10°0
8YL6'8 piL8'8 y£01°0 (A48 6'v85C 0C°62 0z'6tl 10001000 869 0svio 010°0
i n\h Is h—.\ n\_\ \{ w> Ja Uo eisd 1%q
GDEN/ vy By/u dmesadwiay ‘urueya L

- *juyisads 1donug

yyrsads 1dpeug

"Yysads awnjo

(IS uemes) ueuesoy i2qes synuaf den gp-y 139V.L

D
n




Lampiran A

@ (Sunquvsiaq) I
ht - . . Cp' goLiL  Les0°L .
e ey astL CL0E T A pyoes ¥ (98'151)
P X 1 gegpe 6Lze TO0E L'096 ¢vzb0 * §
o0 6osg0 IR0 BOILO g9 9eIs0 E\.\I\II\
..|:]l|.||||||||.II|.I.l|i|.|.||.l|1n . s
— . . _ ' 9
6s sy sssps €161 oL oL LSS 90K L 666 y P
3 . : _ oor 796 S0 BTSK .
cLsly §'9Z6€ $T0LE 6 P8PE tELeE 899 .,. ; o 9080 A oy
el siern TSs0l gesg0 9Tl §¥890 F
9106 : : : : : : L 8L s
oso6  eiews s 1sted 0RO g goorL IS sHEL .
gicl'p 166 UROLE  O9BKE  OSLEE e 9'LosT 99T O 192 “H (ss mm _M
o'l Lsewl  wieel o L981T IO o0 196L0  E9IL0 6690 i
vz v6I06 0L gEIg® BITEE SLGBL og0L'L  9905L  S6LTL _ s .
_ reely  OLzeE  OPOLE  L'U8E 99E BILOE 016 S0sr  8'89LT ] (czrozl)
stz prT cloz  eisct  eerstt gl eesltl £080°l 9656'0 4 07
coc6 66 OL60'G  Teiss . SEvER  BSITE €EE0E cpeg'L  YEI9L  WI9EL s
ggel'y  TBsc  LwOLE  I8gwe  TBLE CRLOE EL6T CeL8r  YoLLr  T9LST If (£9°66)
756t 06t'% 820'F £95°¢ fore 6697 90p'T  TLI'T  v9EETl 8569 A 01
Mwwa Mwwww gLip'6  obSI'6  TH98'8  CLES'®  9sSE'S 08518 10¥6L  LPEYL 5
4 w766 I'SOLE LS8yt 6826 §'SLOC  0'9L6T  L'LLBT . L0BLL  S'TRYT i (€g’
. . _ . . , £€'18)
$06'6 186'8 L50'8 pEl'L 602'9 pSTS 08’y 9SCP  688°C 3IF'E 4 <0
829°01  §20v01 80911 8L68'6 L096  E18T6 00l 6 806’8  7889'8  6LbV'S s
m%.% Uszee pSOLL - I'68PE 9'allE S'OLOE [ LL6T  ST6L8T  0°E8LT  §'L98T y (18°sh)
ov 16°py S62°0F 6L9" ) : . . i St
9'SE £90°1E  SPYOT  9EI'WT  ST®IL 1661 951°L1 4 10
008 004 009 008 00p 00€ 1134 002 :
081 001 o
. Do Hmesadwia __._::um
Jmesadwn)
g
r_c:_._u_nr_..

(1S uemes) nfuej seued den IS SV TAGV

60



Lampiran A

351

g0 size  sLigs  9TLS 1600°% - y
ogcec  solee  gwee  loel 9 vL8! a 00§
1600°0 t.oo.o 1900°0 6£00°0 €L100°0
. s
zoows  osieo w9 oows o ST y
LgLec  Tisee  wovee  €E06T 6°0€61 ; oob
clloo0 66000 18000 9000 6100°0
osPL’9 1€9¢°9 6LI19 Z879°¢S 9TIT'Y s
¢ 100¥v S'EILE G S6EE | ' p667 9°L86! N a
€1€0°0 SIioo $600°0 6900°0 1200°0 0S¢t
Z€€8°9 9095°9 1€€2°9 S06L'S 8LVt s
z'veoy 9°SvLE 6°EPPE 17180¢ [1S1T Ll
9¢10°0 LEIOO SIioo L8000 8200°0 a 00t
SPE6™9 LOL9"9 z09¢€°9 7656°S givlL's - s
1°LyOY S LLLE v 16VE pe9lE 77085 o Y
6810°0 L9100 1#10°0 oo 0900°0 P \w\wlm\ a 0sZ
A
vPS0°’L €66L°9 8p0S’9 ori9 ovss'S 4 A..\ s
L°690y 0°608¢€ 9°LESE 7°8LTE 18187 Y (18°69¢€)
6€£20°0 1120°0 Z810°0 8vi10°0 6600°0 a 00T
(0] L4 TAFA TLS6™9 9LLI"9 crve’9 1188°S s
pzé0p  1°0¥8E  £78SE  9°80EC  S'SL6T ; .
12€0°0 9820°0 6vZ0°0 8020°0 LS10°0 >« v NMM_V
n.n@v.n L891°L 620679 09659 oclz9 s
gvlly SO €S9 LELEC  S960 v 50
08600 9€k0'0  8EO0  8ZE00 #9200 . 20 _,wm
oyl ITZL 6869 LS99 #SBL9 h
€61y SO8E  Lecor  1'9BEE  BLIIE .
1pS0°0 98600  6Z¥0°0 89€0°0  6620°0 N (0v°€0€)
. 06
M.m_w_w M.;N L %00L  OrTL9  $E9C9  906L'S
0190°0 wiwmn 0Tvoe  €'86E€  €'8EIE 0°SBLY y
0 98600  8I¥Y00  E€PEOD  €pZOD i (90°562)
a
08

61



35TBollerBody
:s’rcmnon [

INEETINE
] L sn'l'!m-moq o "i;’:’ -
35TSteamawater | [HW‘W snnmm A]Ei 2

4

1
o .00
e * b - 3 P A K
D INEETINE
2 urbineoil v =
m :
| Deaerator ——
G Z
é ,/ . —
A 7
7 S )
¥4 70 / //f s =
Z Z : R
d /
Qr— /) . 3 Sy
o
—
e
¢ P
B G i
on
2 b » 1) % O W W

62



06/23 |07:07:44.942 |0 TD1103A/MonAnalog Drainage tank level Externa

"m J e !!g mm

[—

12/0623_|07:08:18936 0 |2LTD1103AMonAnalog

63



gnE mz-a
%

64



65



66






68



69



70



71



