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Teknik Sipil

PRODI

Tanjung, MT

Kepada



LABORATORIUM IAI.AN RAYA
PRODI SIPIL FAKULTAS TEKNTK UNWf,RSITAS

ISLAM SUMATERA UTARA

JL Sf RA'A lElI0Al{ f,EDAll - ll{Dol{Et}lA .Tdp.(All 7ffiX9, Ffl": (061f869920

Nomor : 0L4/UR/PS-FT.UISU/III/?AZ4 Medan, 27 Februari 2024

Lamp. : 1(satau) berkas

Perihal : Surat Keterangan Selesai melaksanakan penelitian.

Kepada : Yth, Katua Prodi Tek.Sipil FT UISU

Di,

Tempat.

Assalamualaikum wr wb.

Dengan hormat, teriring salam dan do'a semoga saudari Ketua
Prodi Teknik Sipil FT UISU dalam keadaan sehat wal'afiat dan
sukses daalam menjalankan tugas. Aamiin.

Laboratorium lalan Raya Prodi Teknik Sipii Fak. Teknik UISt,,
mefierangkan bahwa :

Nama : Tubagus Triadi

NPM :71190913033

Telah selesai melakukan penelitian di laboratorium Jalan Raya
Prodi Sipil FT UISU sejak 11 Sepetember 2A23 sampai dengan
20 Oktober 2023 dengan judul skripsi ANALIffS PENGARUH
RENDAMAN AIR TAWAR DAN AIR LAUT PADA CAMPURAN
ASPHAT- AC-WC DENGAN UJI MARSHAL TEST, dengan hasil
sesuai yang direncanakan.

Demikian kami sampaikan keterangan ini atas perhatian
ka.prodi Teknik Sipil FT.UISU kami aturkan terima kasih.

Hormat sayar
. Lab, Jalan Raya

fi,
ta"-*qarr

,*: '

Ir. Lubis, MT



I iNIVfi RSITAS TSLAM STJMAT'KA T}TARA

FAKT]I,TAS TEKNIK

TEKNIK SIPTL

.li Sisi*garnarugaraja l'elp : (0{rl)7t{6804!}'l"elaclan Medan Snruatcra {-i1;u";r

DAFTAR ASISTENSI

P*I*k*anxa* Tug** Akhir St*dy Pergtruh Ferkerasen Aspal Af-Wf F*da
Rendemae Air Lar* Yang Diti*iau Terhadap Karakteristik Marshall Test"

t sKRrPSr)

SEMESTER A.T.A 2023.2824

Soss* Pembimbing i :

1. DR" Ahrnad Birna Nusa, ST, MT.

N# H*rilT:rnggal KeterarTg:rn Flnela'['**gan
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UNIVERSITAS ISLAM SUMATRA UTARA

FAKULTAS TEKNIK

TEKNIK SIPIL

Jl Sisingarnangaraja Telp : (061)7868049'leladan Medan Sumateta Utara

Nanra Mahasisrva

Frodi

f)osen Pembirnbing 2

Judul Skripsi

DAFTAR ASISTENSI

:"firbagus Hutriadi

:'Ieknik Sipil

: Ir. Manvan Lubis, MT.

: Analisis Pengaruh Perkerasan Aspal (Ac Wc) Pada

Rendarnan Air Laut Di Bagan DeliBelarvan Kcrta

Medan Dengan Karakteristik Nlarshall Test.

NO Hari/Tanggal Keterangan Tantla Tangan

,l+

x'ls

'1rt?.j ,

- '1.b2-3.

eal
7g -ziz a

t/r!-orr^

Yq ,,b74. f

}lD --,lALg a

t

frrgr"'t,
h* Ur{rr[/
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Judul Skripsi

TEKNIK SIPIL

: Analisis Pengaruh Perkerasan Aspal (AC-WC) Pada

Rendarnan Air Laut Di Basan Deli Belarvan Kota Medan

Marshall '[est

7

UNTVERSITAS ISLAM SUMATRA UTARA

TAKULTAS TEKNIK

Jl Sisingamairgaraia Telp : (061)7868049 Teladan Medan Sumatera utam

NO HarilTanggal Keterangan Tantla'Tangan

olr-'u,L) kl-$.'[.-^*
I



t4-=dt"fl A--J+II
UNTVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

FAKUTTAS TEKNIK
PROGRAM STUI}I TEKNIK SIPIL
JL. $. il. RAJATELP, : (06,l)7868043 FAX, : {061}7868049 TEliDAtl MEDAN KODE POS 20217

www.ft.uisu.ac,id

1, NAMA
NI]IA{IRM
PROGTAM STUDI

EVALTIASI SE ryrri\-'A R TUGA S SKRIPSI
PROGRANT STUDI TEKNIK SryIL FT. UISU

Tubagus Hrrtriadi
71 190913033

Tekaik Sipil

Analisis Pengaruh Perkerasan Aspal (AC-WC) Pada Rendaman Air Laut di Baga,r
Deli Bet::rvan Kota Medan dengan Karakteristik Marshail'I'est.

.ruDUL TUGAS AKMR

2. KEPUIUEAIT_

1. Raik dalr dapar diteruskan ke Uiian Skripsi (Clolloqiunr Dccture;

2. Dacat rnengikuti Ujran Skripsi (Colioqiurr Dout,.rm) setelal, sclesai ;nelal;sarratan
Perbaikan T*gas Skripsi l^ntara Laio :

rZe et&r
4

a
:7:

+
Ftue>fu *4.a.A*tL 4*?
* pz*#*S;;ffiraa/*4*

3. Haras lVlengik'rti Seminar Ttigas Skripsi

Medan, 03 Pebruari 2024

Dosen Pembanding"

rNrfi"I---

e*'/ r*,?'"Vnu
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u u,{r8- * ^U *'.UfA*J}If

UNIYERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA
FAKUUTAS TEKNIK

PROGRAM STUI'I TEKNIK SIPN,
JL. s. M, RAJATELR:(06r)786804r tffi,f:;l]|,I|iJt TELADAN MEDAlr K00E Pos 20217

1. NAMA
NIM/I{IRM
PROGTAM STT'DI

EVALUASI SEMINAR TUGAS SKRIPST
PR'qGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FT. UISTT

: Tubagus Hutriadi
: 71 190913033

: Teknik Sipil

Alalisis Pengaruh Perkerasan Aspal (AC-WC) Pada Rcnduntrn {ir Laut d: Bagan
Deli Belarvan Kota N4edan dengan Karakteristik l\4arshall Test.

2, KEPUTUSAN-

i. Saik can dapat diteruskan ke tJjian skripsi lCollcqium Doctum)

2. Dapat mengikuti Ujian Ski:psi (Colloqium Doctum\ setelah selisai rnelaksanakarr
Fcrbaikan Tugas Sr<:ipsi ;ir.iara Lain

JUDUL TUGAS AKI{IR

3. Harus Mengikuti Seminar Tugas Skripsi

l*;\k \wy t+s*B4r_:

{-

L
7

Medan, 03 Pebruari 2A24

Dosen



r1.=dLe$ A-*JSI
UNIVERSITAS TSLAM SUMATERA UTARA

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUI}I TEKNIK SIPII,
JL. s. M, RAJATELP. : {06{}786804t tffili:;ilffilJ, TELADAN MEDAN KoDE Pos 20217

1. NAMA
NIM/hTIRM
PROGTAM STUDI

ruDUL TUGAS AKHIR

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FT. UISfT

Tubagus Hutriadi
71 i9091i033
Teknik Sipil

Analisis Pengaruh Perkerasan Aspal (AC-WC) Pada Rendaman Air Laut di Baglan

Deli Belarvan Kota Medan dengan Karakleristik Marshall Test.

2. KEPUTUSA\

1. Baik dan dapar diteruskan ke Ujian Skripsi (Colloqium Doctum)

2. Dapat mengikuti Ltjian Skripsi (Collaqium l)octum) setelah selesai melaksanal:an
Perbaikan Tugas Skripsi Antara Lair '

['*(^L, ...ht*, ...:W. r't- Ldr^A.^:L.Cr.a^' /t^"*44l(
Ar^/-^^- )r*:9r*. fu*- w-"-c.{

.24*i{4 t- 4W%' ft-*h:- /"i- frl*.:- Y+e- fu''z:4::

3. Hartrs Mengikuti Seminar Tugas Skripsi

Medan,03 Pebruariz}Z4
Dosen Pembanding,

Ir Batubare, MT



&{rt"e{, A-*-f+Jl
UNIYERSITAS ISLAM ST"}MATERA UTARA

TAKULTAS TEKNIK
PROGNAI}I S?UDI TEKXIK SIPIL
JL S, [l. RAJATELP. : {06,l}7s$8049 FIIX. : {0st}786$0{9 TELADAI,I MEDAII K0[E pOS 202,17

rxwr.fi.uisu.ac.id

SURAT KETERANGAN

SELESAI MEMPERBAIKI DRAFT TUGAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibarvah ini menerangkan bahwa mahasisrva yang tersebut dibarvah

1nl

Nama

NIM/NPM

TUB-A6lJS Hu{hn!-\
4t \1 oq 13 D33"\J" s'

selesai memperbaiki Draft Tugas Skripsi yang berjudul

. Fogoro!.. . .?rnbs.ncr.n.. ...A.rt.. .\"ut. ... &n... Irr.. \asgr.
.A+s!.,t)s+Kt As$u .LAq:.Ur0....$.nogrn. ..!X1.. s14$h4\\.k*..,

Telah

A*tps
qdo

Sesuai dengan saran/koreksi dari para pembanding

dilaksanakan pada tanggal : .....

sesuaikan dengan Berita Acara Seminar

Seminar Tugas Skripsi yang telah

. ... ... dan saran,rkoreksi telah kami

Tugas Skripsi tanggal :

Perbaikan Draft Tugas Akhir ini kami setujui sebagai Final Tugas Skripsi dan dapat

diperbanyak sesuai dengan jurnlah yang ditetapkan oleh Jnrusan.

Dernikian Surat Keterangan ini diperbuat untuk dipergunakan seperlunya.

Medan,
Yang

um u.uEl , 8T. fY([

)1F
tnq\ s



e"*{$d-ql, :4-*J$f
{JNIYXRSITAS ISLAM SUMCTERA UTARA

FAKULTAS TEKNIK
PROGRA}T STUI'I TEIT,XIK SIPIL
JL, $, u. RAJA?ELP. : {061}7sss04, tffi,lfu1,|ffiijt TELADAII MEDAN KoDE P0$ 2021i

SURAT KETERANGAN

SELESAI MEMPEBBAIKI DRAFT TUGAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibarvah ini menerangkan bahna mahasisrva yang tersebut ditrau,ah

1n1

Nama

NIM/NPM

-luB* UUS t\ utz 
1 
I\P \

, ltSogrS ot s

Telah selesai menrperbaiki Draft Tugas Skripsi

As^.r*ts 
\€nSAyDh Psnanhnns cLlr \gvt

\o&tt &r\^n?u{-t.{t AsXau LAf,,tntr) ?q5ca
f,tAIr .... . .

yang

&rn
UJ\

berjudul :

ctt'r . .\auur
lrlotr\ct\l ..

Sesuai dengan sararlkoreksi dari para pembanding Seminar Tugas Skripsi yang telah

sesuaikan dengan Berita Acara Seminar 'f ugas Skripsi tanggal :

Perbaikan l)raft Tugas Akhir ini karni setujui sebagai Frnal Tugas Skripsi dan dapat

diperbanyak sesuai dengan jurnlah yang ditetapkan oleh Jurusan.

Demikian Surat Keterangan ini diperbuat untuk dipergunakan seperlunya.

Medan, 7
Yang
Pembirnbing,

{l\."..UAv.tD9s. ..Lu\s.n }&t ... . .)
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*"**rt"&trIt$r,*"*t* E--"*rylf
T'NIV&RSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

FAKULTAS TEKNIK
PR$CRAI}I STUI}I TEIT.I{TK SIPIL
rL" s. M. RATATELP. :{06{}7s6s04t rffilffilffi:lj, TELADAN MEDAN KoDE P0$ 20217

U"rtrlrtt
t!!at

ST]RAT I{ETER{NGA]!{

StrI,ESAI MENTPERBAIKI DRAFT TTIGAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibarvah ini. Pembanding Seminar T'ugas Skripsi yang Berjuduri :

.. 4,.*rsts ?"q1*rh. ?znAarna! .Atr...\aur .. Aq.n... A.t'- .IAv\F-rr.

Y.AAA can-ef$ran. . .h.qau LA c-X .t--.) ".. \rfg* sJt rcrc!.rs\crt\.Itst. :

fulenerangkan bahu,a Mahasisrva vang tersebut dibawah ini

Narra

NIM,l']PN,{

ausnhus ..Eur.?rnPl

?rg.$rB033

Telah menvelesaikan Perbaikan Draft Tugas Skripsi tersebut sesuai dengan Berita Acara

Seminar Skripsi tanggal ..0S. ...Sbs.u4l) ?p.7A

Saya tidak keberatan Draft Tugas Akhir ini untuk dijadikan Final Tugas Akhir dan untuk

diajukan ke Ujian Skripsi (Sidang Sarjana)

Demikian Surat Keterangan ini diperbuat dengan sebenarn,va untuk dapat dipergunakan

seperlunya.

\N
Medan.

Yang Menerangkan

Pembanding"

[@mr1,

h.US'Msr'oo tonts$ rfi\.....{.



UNIVERSTTAS ISLAM SUMATERA UTARA
EAKULTAS TEKNIK

PROC*AM STUDI TEKNIK SIPIL
rL 5. s. RAJA TELP, : {061} 7s6804t tffil?:Jll:liijt TELADAN MEDAN KoDE Pos 20217

SUR,{T KETERANGAI{

SELESAI MEMPERBAIKI DRA.FT TUGAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibarvah ini" Penbanding Seminar Tugas Skripsi ,vang Berjudul :

Arvilrsrs De",qo"uh VorrAatnctn f,rr Laut dan .Att'lqHor

Xo&a Ct("rcrn llslav LAL.\$L) lqh3*h uJ \

Lvr.orlha\\ irEsk-
Menerangkan bahr.va Mahasiswa yang tersebut dibar.vah ini .

Nama

NIN4,.NPM

Telah menvelesaikan Perbaikan Draft Tr"rgas Skripsi tersebut sesuai dengan Berita Acara

Saya tidak keberatan l)raft Tugas Akhir ini untuk di jadikan Final Tugas Akhir dan untuk

diaiukan ke Ujian Skripsi (Sidang Sarjana)

Dernikian Surat Keterangan ini clipertrr-rat dengan sebenarn.va untuk dapat dipergrurakan

seperlunya.

Medan. Z6*z -LoL7
Yang Menerangkan

Ssylr l*rh,!11-



UNIYERSITAS ISLAM SUMATEKA UTARA
EAKULTAS TEKNIK

PROG*'A}I STUDI TEKITIIK SIPIL
rL. $. rd, RAIATELP. r{061}786804t tffilflilj].Tijt TELADAN MEDAH KoDE P0$ 2021i

SLIR-{T KE TE R{.I{ GA},i

StrLESAI MEMPERBAIKI DRAF'T T{"IGAS SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibarvah ini. Pernbandrng Seminar Tugas Skripsi yang tserjudul :

Ana.trsts f eng+r.r h DenAo*an A lr tnu t &" I tr tq.urqt

qaAa. Ca* turG\1 /Aspr- LAkwd )er:rgcrn U l r

M\ar,shqtt ttit:
Menerangkan bahrva Mahasis"va i,ang tersebut dibau,ah ini :

t={rt"..&lJ A-*J+ll

'tD$ttt". p_S . Uu,\ql.nPl

ttt3ogsos3
Nama

NIN4/NP\,,f

Telah men,velesaikan Perbaikan Draft Tugas Skripsi tersebut sesuai dengan Berita Acara

Seminar Skripsi tanggal :...D3.. fte&.vscrt ?tpa"

Saya tidak keberatan Draft Tugas Akhir ini r"intuk di jadikan Final Tugas Akhir dan untuk

diajukan ke Ujian Skripsi (Sidang Sarjana)

Deniikian Surat Keterangan ini diperbuat dengan sebenarn-va unluk dapat dipergunakan

seperiunya.

Medan. 2-l - 02 - AO
Yang Menerangkan

Pembanding"

ey

dry

rl\\.., d,1q E6t"hst.,ff

(



Nama Mahasi s'vva Penel itian

Judul Penelitia-n

Jenis Pengujian

Tanggal Pengujian

LABORATORIUM JALAN RAYA

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

JI.SM.R.aja Telp.(061)78680.19 FAX : (06I)78680489 TELADAN MEDAN Kode Pose

20217

wrvrv.ft uisu.aeiid

: Tuba-gus Flutriadi

: Analisis Pengarr.rh Rendaman Air Laut Dan Air Tarvar

Pada Campuran Aspal (AC-WC) Dengan Uji

Marshall Test

: Pemeriksaan Berat,ienis dan penyerapan Agregat Kasar

:ll September2023

Medan

Laboratorium Jalan Rava

Pengujian Sampel l Sampel2

Berat Benda uji kering Oven gr (BK) 2875 2880

Berat Benda Uji SSD gr (BJ) 3000 3000

Berat dalarn air gr (BA) 1 894 I 898

Pemeriksaan Rumus Sampel l Sampel2 Rata-rata Spek
Rerat Jenis Bulk BK-(BJ-BA) 2.60 2.61 2.60

lvlin 2,1

Berat Jenis
Pennukaan
Jenuh SDD

BJ(BJ-BA) 2.71- 2.72 2.71

Berat Jenis Seinu
(Apparent)

BK(BK-BA) 2.93 2.93 2.93

Penyerapan 1BJ-BK)i
BKrl 00

0.04 0.04 0.04
Maks
?{

Ir Lubis MT'.



LABORATORIUM JALAN RAYA

PROGRAM STUDT TEKNTK SIPIL

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

Jl.SJVI.Raja Telp.(061)7868049 FAX: (061)78680,t89 TELADAN MEDAN Kode Pose

242t7

wwrv.ft uisu.ac.id

Nama Mahasisu,a Penelitian

Judul Penelitian

.lenis Pengujian

Tanggal Pengqiian

: Tubagus Hutriadi

: Analisis Pengaruh Rendaman Air Laut Dan Air Taw-ar

Pada Campuran Aspal (AC-WC) Dengan Uji

Marshall Test

: Pemeriksaan Berat jenis dan penyerapan Agregat Halus

: 12 September Agustus 2023

N4edan

[,aboratorium Raya

Pengujian Sampel 1 gr Sampel2 gr

Berat benda uji kering pennukaan jenuh 500 500

Berat piknometer di isi air (25"C) grani (B) 920 910

Berat piknometer * benda uji SSD + air (25"C)
eram (BT)

1230 1224

Berat benda uji kering oven gram (BK) 430 473

Pemeriksaan Rumus Sampel 1 Sarnpel 2 Rata-rata Spek

Berat Jenis BLrik BK/(B+s00-BT) 2.26 ,.J4 2.40

Min 2.1

Berat Jenis
Pennukaan Jenulr

SDD
500i(B+500-BT) 2.63 2.69 2.66

Berat Jenis Semir
(Apparent)

BKI(B+BK-BT) 3.58 2.97 2.93

Penyerapan (500-BK)r'BK* 100 0.16 0.06 0.11 lr4aks 3

Ir Lubis MI"



LABORATORIUM JALAN RAYA

PRGGRAM STUDT TEKNIK SIPIT,

UNTVERSITAS ISLAM SUM,ATERA UTARA

JI.SM.Raja Telp.(061)7868049 FAX: (06I)78680:189 TELADAN MEDAN Kode Fose

20217

www.ft uisu.ac.id

Nama Mahasisrva Penelitian

Judul Penelitian

Jenis Penguiian

Tanggal Pengujian

1. Data Agregat Kasar

: Tubagr"rs Hutriadi

: Analisis Pengaruh Rendaman Air Laut Dan Air Tawar

Pada Campuran Aspal (AC-WC) Dengan Llji

lVlarshall Test

: Analisa Saringan Agregat Kasar, Mediurn dan HalLis

: l3 September 2023

No
Saringan

Ukuran
(Mm)

Berat
l-eftahan
Saringan

Tertahan
Saringan oZ

Komulatif
TertaharrTo

Lolos
Saringano/o

3t+ t9 0 a.% 0 104%
l12" 12.50 I 663 56.039/o 56% 45%
3/9" 9,50 l 106 37.26% 930h 7Yo

No.4 4,75 199 6.07% 100% 0%

No.8 2.36 0 0.00% 100% 0%

No. l6 1,I8 0 0.00% 1AA% a%

No.30 0,60 0 0.00% 1007i, a%

No. 50 0,30 0 0.00% 100% ()o/,

No" 100 0.r5 0 0.00% 140% 0%

No. 200 0.075 0 0.00% 100% 0%

Pan 0 0.009/o 100% 0%

Berat Agregat 2968

Hilang 32

Berat Agregat Total 3000



LABORATORIUM JALAN RAYA

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

JI.SM.Raja Telp.(061)78680.19 FAX: (061)78680.t89 TELADAN MEDAN Kode Pose

2t2t7

wwrv.ft uisu.ac.id

2. Data Agregat Medium

No
Saringan

Llkuran
(Mm)

Tertahan
Saringan

Tertaharr
Saringan 9{,

Komulatif
Tertahano/t,

Lolos
Saringano/o

314" l9 U 0% 0% 100%

112" 12.50 0 0% 0% 100o/o

318" 9,50 182 6.07% 6% 94%

No.4 4.75 2162 12,07% 78% 22%

No.8 2.36 500 16.67% 950.o 5Yo

No. 16 1,1 8 82 /, I 7"'.o e8% 2%

No.30 0,60 29 4.97% 99% l%
No.50 0,30 6 0.20% t00% 0%

No. 100 0,15 0 0.00% 100% 0%

No. 200 0.075 0 0.00?'o 100% a%

Pan (\ 0 0.00% 100% 0%

Berat Agregat 296t

Hilang 39

Total 3000



LABORATORTUM JALAN RAYA

PROGRAM STUDI TEKMK SIPI
IiNTYERSITAS TSLAM SUMATERA UTARA

Jl.SM.Raja Telp.(061)7868049 FAx : (061)78680-189 TELADAN MEDAFI Kode Pose

20217

w-ww.ft uisu.ac.id

3. Data Agregat Halus

No
SaringarT

Ukuran
(N{m)

Tertahan
Saringan

Tertahan
Saringan 9/o

Kornuiatif
TertahanTo

Lolos
SaringanTo

3 4" 19 0 0% 0% 100%

112" 12.50 0 0% 0% I 009io

318" q50 0 0% a% 1AA%

No.4 4,75 0 a% a% t0a%

No.8 2.36 280 28,990 29% 7 1o/o

No. 16 1.1 8 396 40j9% 70% 30%

No. 30 0,60 124 12.84% 83% t7%

No.50 0,30 76 7.87% 9|CI 9%

No. 100 0,15 58 6% 97% 3%

No.200 0,075 24 2.48% 99% 1%

Pan 0 8 0.83% I 00% 0%

Berat Agregat 1968

Hilang JI

Berat z\gregat Total 2000



LABORATORIUM JALAN RAYA

PROGRAM STUDI TEKMK SIPIL

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA

.Il.SM.Raja Telp.(061)78680.19 FAX : (061)78680489 TELADAN MEDAN Kode Pose

20217

wlvw$L ulsu.aejd

4. Fraksi Persentase Agregat

CA% 16%

N,IA% 1.ln/:+ /o
FAOA 559/a

FIT,I-ER% 5%

TOTAL 100%

5. Kombinasi Agregat Gabungan dengan Metode Building Trial And Eror

Persentase Lolos o/
./o Spesifikasi

Laston Ac-WcSaringan Analisa Saringan
Gradasi

Gabungan o/oNo Ukuran
Agregat

Kasar
CA%

Agregat
Sedang

MA%

Agregat
Halus
FA%

Filler
FF%

BB BA

314* 19 100 100 100 100 100 r00 r00

112" L2,50 44 100 100 100 91 90 i00

3 8" 9,50 7 94 100 100 84 77 90

No.4 4,75 0 22 100 r00 65 53 69

No.8 )16 0 5 7t r00 45 JJ 53

No. 16 1.18 0 2 30 r00 z2 2L 40

No. 30 0,60 0 1 l7 100 15 14 30

No.50 0,30 0 0 9 r00 l0 9 22

No. 100 0,1 5 0 0 aJ 100 7 6 15

No.200 0,075 0 0 1 100 6 4 9
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6. Gra{ik Gradasi Kombinasi Agregat

Grafik Gradasi Gabungan
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Nama Mahasisrva PeneUtian : Tubagus Hutriadi

Judul Penelitian ; Analisis Pengaruh Rendaman Air Laut Dan Air1'awar

Pada Campuran Aspal (AC-WC) Dengan Uji

Marshall Test

Jenis Pengujian : Pengujian Persiapan Benda Uji Aspal

Tanggal Pengu.iian : l8-19 Oktober 2023

L. Rendaman Air Tanar Selama 24 jam

2. Rendaman Air Laut Selama 24 jam

Kadar
aspal
(r',)

Sanrpel
Berat kering

aspal (gr)

Beratkering
pennukaan
ssD (g$

Berat
dalam air

(er)

Tinggi
sebelum

direndan-t
(cm)

Tinggi
sudah

direndam
(cm)

Angka
Kolerasi

(mm)

6%

1 I 168 1 179 664 6.6 6.6 0.94

2 I 165 1177 644 6.5 6.5 0.96

3 1163 1174 641 6.4 6.4 4.99

Rata-Rata 1165.33 1176.67 648.33 6.s0 6.50 0.96

Kadar
aspal

{%)

Sampel
Berat kering

aspal (gr)

Beratkering
permukaan
SSD (sr)

Berat
dalam air

(g0

Tinggi
sebelum
direndam

(cm)

Tinggi
sudah

direndam
(cm)

Angka
Kolerasi

(mm)

5%

I 1167 | 177 662 6.7 6.6 0.94

2 1165 1 176 6s8 6"6 6"5 0.96

-) I 156 I 16-5 633 6.5 6.3 1.00

Rata-Rata 1162.67 1172.67 651.00 6.60 6.47 0.97
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3. Rendarnan Air Tax,ar Selama ,18 jam

4. Rendaman Air Laut Selama ;18 jarn

Medan

Laboratorium .lalan Raya

Kaclar
aspal
(::%)

Sampel
Berat kering

aspal (gr)

Beratkering
pennukaan

SSD (gD

Berat
dalam air

(sr)

Tinggi
sebelum

direndam
(crn)

Tinggi
sudah

direndam
(crn)

Angka
Kolerasi

(mm)

6%

I I 169 I 178 654 6.6 6.4 0.99

2 1 16i I 171 640 6.5 6.4 0.99

J I 163 1173 oJ+ 6.5 6.3 r.00

Rata-Rata 1765.67 1175.00 612.67 6.53 6.37 0.99

Kadar
aspal
(%)

Sampel
Berat kering

aspal (gr)

Beratkering
permukaan
SSD (gr)

Berat
dalam air

(gr)

Tinggi
sebeiurn

direndam
(cm)

Tinggi
sudah

direndarn
(cm)

Angka
Kolerasi

(mur)

6%

1 t l5-s 1 165 636 6.6 6.3 0.94

2 1 r6s l1-1
Il/+ 660 6.8 6.5 0.96

J 1157 I 168 o+l 6.6 6.4 1.00

Rata-Rata 1159.00 1169.00 646.00 6.67 6.,10 0.97

ir Lubis M'f.



Tabel Angka Kolerasi Bebaa (Stabilitas)

sNr 05-2489-1991

Isi benda uji
(mm)

Tebal Benda Uji (mm)
Angka

Kolerasi
329-340 4r.3 2.27

341-353 42.9 2.08

354-367 44.4 t.92
368-379 46 1.79

380-392 47.6 1,.67

3%-445 49.2 1.56

406-424 50.8 1.47

42t-43t 52.4 1.39

432-433 <A 1 i?

444-456 5s.6 |.25

457-474 57.2 1.19

471-482 58.7 1.14

483-495 60.3 1.09

496-s08 6t.9 1,04

549-522 63.s 1

s23-s35 65.1 0.96

s36-546 66.7 0.93

547-559 68.3 0.89

560-573 69.9 0.86

574-585 71.4 0.83

s86-598 73 0.81

s99-6 1 0 74.6 0.78

6tL-625 76.2 0.76

Ket:

Tinggi Benda uji Aspal Yang ideal 63,5(mm)

Untuk analisa perhitungan interpolasi angka kolerasi

Rumus : tinggi benda uji :6,5 cm :65mm

: 1 +(65-63,5)t (65 "r -63,5)* ( 1 -0,96)

Angka kolerasi : A,96
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Nama N,Iahas isr.va Penel itian

Judul Penelitian

Jenis Penguiian

Tanggal Pengujian

I . Data Stabilitas dan Flou, rendarnan air tax'ar 24 jarn

2. Data Stabilitas dan Florv rendanran air tarvar 48 janr

: Tubagus Hutriadi

: Analisis Pengaruh Rendaman Air Laut Dan Air Tawar

Pada Campuran Aspal (AC-WC) Dengan Uji

Marshall Test

: Pengujian Marshall Test

: 19-20 Oktober 2023

Kadar
Aspal%

Pembacaan Dial
Sampel I

Pembacaan Dial
Sarnpel2

Pembacaan Dial
Sarnpel 3

Srabilitas Florv Stabilitas Flow Stabiliras Flow

6% 260 330 250 380 268 420

Kadar

Aspal9'i,

Pembacaan Dial

Sampel I

Pembacaan Dial

Sanipel 2

Pembacaan Dial

Sampel 3

Stahilitas Flow Stabilitas Florv Srabilitas Flon'

6% 190 280 165 260 195 300
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3. Data Stabilitas dan Florv rendarnan air Laut 24.lan"r

4. Data Stabilitas dan FIou'rendaman air Laut 48 Jarn

ivledan

Laboratorium Jalan Rava

lr Lubis MT.

Kadar
Aspal%

Pembacaan Dial
Sarnpei i

Pernbacaan [)ial
Salnpel2

Pembacaan Dial
Sarnpel 3

Stabilitas Flou' Stabilitas Flou, Stabilitas Florv

6% 215 315 230 32j 222 305

Kadar
Aspal9/n

Pernbacaan Dial
Sampel I

Pernbacaan Dial
Sarnpei 2

Pembacaan Dial
Sampel 3

Stabilitas Florv Stabiliras Fiow Stabilitas Florv

6% 150 225 t65 300 162 724



 

Diketahui : * Berat Jenis Agregat = 1.03%    *Berat Jenis Aspal = 2.5%      * Kalibrasi Alat Proving Ring =  22,20 KN (5000Lbf)  

 

PERHITUNGAN PARAMETER MARSHALL TEST 

Rendaman Air Tawar Selama 24 Jam  

Sampel 

Kadar 

Aspal 

terhadap 

agregat 

Kadar 

aspal 

terhadap 

campuran 

Berat 

Kering  

Berat 

SSD 

Berat 

Air 
Volume 

B.Isi 

Benda 

Uji 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 6.00 5.66 1168 1179 664 515 2.27 2.31 12.47 85.66 1.87 

2 6.00 5.66 1165 1177 640 537 2.17 2.31 11.92 81.89 6.19 

3 6.00 5.66 1163 1174 641 533 2.18 2.31 11.98 82.26 5.76 

Rata-rata 6.00 5.66 1165.33 1176.67 648.33 528.33 2.21 2.31 12.13 83.27 4.60 

 

Lanjutan Perhitungan Rendaman Air Tawar Selama 24 Jam  

Sampel 
VMA VFB VIM 

Dial 

Stabilitas  

Angka Kolerasi 

Benda uji 
Stabilitas Flow MQ 

(%) (%) (%) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 

1 14.34 86.96 1.73 260 0.94 5772.00 5425.68 3.30 1644.14 

2 18.11 65.75 6.06 250 0.96 5550.00 5328.00 3.60 1480.00 

3 17.74 67.89 5.63 268 0.99 5949.60 5890.10 4.00 1472.53 

Rata-rata 16.73 73.53 4.47 259.33 0.96 5757.20 5547.93 3.63 1532.22 



 

Diketahui : * Berat Jenis Agregat = 1.03%    *Berat Jenis Aspal = 2.5%      * Kalibrasi Alat Proving Ring =  22,20 KN (5000Lbf)  

 

PERHITUNGAN PARAMETER MARSHALL TEST 

Rendaman Air Laut Selama 24 Jam  

Sampel 

Kadar 

Aspal 

terhadap 

agregat 

Kadar 

aspal 

terhadap 

campuran 

Berat 

Kering  

Berat 

SSD 

Berat 

Air 
Volume 

B.Isi 

Benda 

Uji 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 
1 6.00 5.66 1167 1177 662 515 2.27 2.31 12.47 85.66 1.87 

2 6.00 5.66 1165 1176 658 518 2.25 2.31 12.36 84.91 2.73 

3 6.00 5.66 1156 1165 633 532 2.17 2.31 11.92 81.89 6.19 

Rata-rata 6.00 5.66 1162.67 1172.67 651.00 521.67 2.23 2.31 12.25 84.15 3.59 

 

Lanjutan Perhitungan Rendaman Air Laut Selama 24 Jam  

Sampel 
VMA VFB VIM 

Dial 

Stabilitas  

Angka Kolerasi 

Benda uji 
Stabilitas Flow MQ 

(%) (%) (%) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 
1 14.34 86.96 1.73 215 0.94 4773.00 4486.62 3.15 1424.32 

2 15.09 81.91 2.60 222 0.96 4928.40 4731.26 3.20 1478.52 

3 18.11 65.82 6.06 230 1.01 5106.00 5157.06 3.55 1452.69 

Rata-rata 15.85 78.23 3.46 222.33 0.97 4935.80 4791.65 3.30 1451.85 

 



 

Diketahui : * Berat Jenis Agregat = 1.03%    *Berat Jenis Aspal = 2.5%      * Kalibrasi Alat Proving Ring =  22,20 KN (5000Lbf)  

 

PERHITUNGAN PARAMETER MARSHALL TEST 

Rendaman Air Tawar Selama 48 Jam  

Sampel 

Kadar 

Aspal 

terhadap 

agregat 

Kadar 

aspal 

terhadap 

campuran 

Berat 

Kering  

Berat 

SSD 

Berat 

Air 
Volume 

B.Isi 

Benda 

Uji 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 
1 6.00 5.66 1169.00 1178.00 654.00 524.00 2.23 2.31 12.25 84.15 3.59 

2 6.00 5.66 1165.00 1174.00 640.00 534.00 2.18 2.31 11.98 82.26 5.76 

3 6.00 5.66 1163.00 1173.00 634.00 539.00 2.16 2.31 11.87 81.51 6.62 

Rata-rata 6.00 5.66 1165.67 1175.00 642.67 532.33 2.19 2.31 12.03 82.64 5.32 

 

Lanjutan Perhitungan Rendaman Air Tawar Selama 48 Jam  

Sampel 
VMA VFB VIM 

Dial 

Stabilitas  

Angka Kolerasi 

Benda uji 
Stabilitas Flow MQ 

(%) (%) (%) (mm) (mm) (kg) (kg) (mm) (kg) 
1 15.85 77.29 3.46 190 0.99 4218.00 4175.82 2.80 1491.36 

2 17.74 67.53 5.63 166 0.99 3685.20 3648.35 2.60 1403.21 

3 18.49 64.20 6.49 195 1.01 4329.00 4372.29 3.30 1324.94 

Rata-rata 17.36 69.67 5.19 183.67 1.00 4077.40 4065.49 2.90 1406.50 

 



 

Diketahui : * Berat Jenis Agregat = 1.03%    *Berat Jenis Aspal = 2.5%      * Kalibrasi Alat Proving Ring =  22,20 KN (5000Lbf)  

 

PERHITUNGAN PARAMETER MARSHALL TEST 

Rendaman Air Laut Selama 48 Jam  

Sampel 

Kadar 

Aspal 

terhadap 

agregat 

Kadar 

aspal 

terhadap 

campuran 

Berat 

Kering  

Berat 

SSD 

Berat 

Air 
Volume 

B.Isi 

Benda 

Uji 

B Jenis 

Maks T 

Volume 

Campuran 

Aspal 

Volume 

Campuran 

Agregat 

Kandungan 

dalam rongga 

(%) (%) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) 
1 6.00 5.66 1155 1165 636 529 2.18 2.31 11.98 82.26 5.76 

2 6.00 5.66 1165 1174 660 514 2.27 2.31 12.47 85.66 1.87 

3 6.00 5.66 1157 1168 642 526 2.20 2.31 12.09 83.02 4.89 

Rata-rata 6.00 5.66 1159.00 1169.00 646.00 523.00 2.22 2.31 12.18 83.65 4.17 

 

Lanjutan Perhitungan Rendaman Air Laut Selama 48 Jam  

Sampel 
VMA VFB VIM 

Dial 

Stabilitas  

Angka Kolerasi 

Benda uji 
Stabilitas Flow MQ 

(%) (%) (%) (mm) (mm_ (kg) (kg_ (mm_ (kg) 
1 17.74 67.53 5.63 160 0.94 3552.00 3338.88 2.47 1351.77 

2 14.34 86.96 1.73 165 0.96 3663.00 3516.48 3.00 1172.16 

3 16.98 71.20 4.76 162 1.01 3596.40 3632.364 2.68 1355.36 

Rata-rata 16.35 75.23 4.04 162.33 0.97 3603.80 3495.91 2.72 1293.10 

 


