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LAMPIRAN  

 LAMPIRAN A (Tabel Berat Roda Crane) 

Kapasitas 

(Ton) 

Span 

(m) 

Berat Total 

(Ton) 

Beban roda 

maks 

(kN) 

Beban roda 

min 

(kN) 

5 

7,5 2,20 28,7 4,6 
8,0 2,27 29,0 4,7 

8,5 2,33 29,3 4,9 

9,0 2,40 29,7 5,0 

9,5 2,46 30,0 5,2 

10,0 2,53 30,2 5,3 

10,5 2,59 30,5 5,5 

11,0 2,66 30,8 5,6 

11,5 2,91 31,5 6,3 

12,0 2,98 31,8 6,4 

12,5 3,05 32,0 6,6 

13,0 3,12 32,3 6,8 

13,5 3,20 32,5 6,9 

14,0 3,27 32,8 7,1 

14,5 3,52 33,5 7,7 

15,0 3,60 33,7 7,9 

15,5 3,68 33,9 8,1 

16,0 3,75 34,2 8,3 

16,5 3,83 34,4 8,5 

17,0 3,90 34,6 8,7 

17,5 4,41 35,9 9,9 

18,0 4,50 36,2 10,2 

18,5 4,59 36,5 10,4 

19,0 4,68 36,7 10,6 

19,5 4,76 37,0 10,8 

20,0 5,23 38.2 12,0 

20,5 5,33 38,4 12,2 

21,0 5,42 38,7 12,4 

21,5 5,51 38,9 12,7 

22,0 5,60 39,2 12,9 

22,5 5,70 39,5 13,1 

23,0 7,08 42,9 16,6 

23,5 7,20 43,2 16,9 

24,0 7,32 43,6 17,2 

24,5 7,43 43,9 17,4 

25,0 7,55 44,2 17,7 

25,5 7,67 44,5 18,0 

26,0 9,01 47,9 21,4 

26,5 9,16 48,3 21,7 



 

27,0 9,30 48,6 22,1 

27,5 9,44 49,0 22,5 

28,0 9,58 49,4 22,8 

28,5 9,72 49,7 23,2 

10 

7,5 3,26 51,3 6,1 

8,0 3,34 52,1 6,3 

8,5 3,43 52,9 6,5 

9,0 3,51 53,5 6,6 

9,5 3,59 54,2 6,8 

10,0 3,67 54,8 7,0 

10,5 3,76 55,3 7,2 

11,0 3,84 55,8 7,3 

11,5 4,05 56,6 7,9 

12,0 4,14 57,1 8,1 

12,5 4,22 57,6 8,3 

13,0 4,31 58,0 8,5 

13,5 4,40 58,4 8,7 

14,0 4,49 58,8 8,9 

14,5 4,80 59,8 9,6 

15,0 4,89 60,2 9,8 

15,5 4,98 60,6 10,1 

16,0 5,07 60,9 10,3 

16,5 5,17 61,3 10,5 

17,0 5,26 61,7 10,7 

17,5 5,53 62,5 11,4 

18,0 5,63 62,8 11,6 

18,5 5,73 63.2 11,9 

19,0 5,83 63,5 12,1 

19,5 5,92 63,9 12,3 

20,0 6,89 66,4 14,8 

20,5 7,01 66,8 15,0 

21,0 7,12 67,1 15,3 

21,5 7,24 67,5 15,6 

22,0 7,36 67,9 15,9 

22,5 7,48 68,2 16,2 

23,0 8,96 72,0 19,9 

23,5 9,11 72,5 20,3 

24,0 9,26 72,9 20,6 

24,5 9,41 73,3 21,0 

25,0 9,56 73,8 21,4 

25,5 9,71 74,2 21,7 

26,0 13,09 82,7 30,2 

26,5 13,29 83,3 30,7 

27,0 13,48 83,8 31,2 

27,5 13,67 84,3 31,6 

28,0 13,86 84,8 32,1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Sumber : http://m.id.yuntiancranes.com) 

 

28,5 14,05 85,4 32,6 

16 

7,5 3,64 77,2 7,0 

8,0 3,74 78,3 7,2 

8,5 3,84 79,4 7,4 

9,0 3,94 80,4 7,6 

9,5 4,04 81,3 7,9 

10,0 4,14 82,1 8,1 

10,5 4,24 82,9 8,3 

11,0 4,34 83,6 8,5 

11,5 4,55 84,6 9,0 

12,0 4,66 85,2 9,3 

12,5 4,76 85,9 9,5 

13,0 4,87 86,5 9,8 

13,5 4,97 87,1 10,0 

14,0 5,08 87,6 10,3 

14,5 5,93 90,0 12,4 

15,0 6,06 90,6 12,7 

15,5 6,18 91,1 13,0 

16,0 6,31 91,7 13,3 

16,5 6,43 92,2 13,6 

17,0 6,56 92,7 13,9 

17,5 7,19 94,5 15,5 

18,0 7,33 95,0 15,8 

18,5 7,47 95,5 16,1 

19,0 7,61 96,0 16,5 

19,5 7,75 96,5 16,8 

20,0 8,56 98,7 18,9 

20,5 8,72 99,2 19,2 

21,0 8,87 99,7 19,6 

21,5 9,03 100,2 20,0 

22,0 9,18 100,8 20,4 

22,5 9,34 101,3 20,8 

23,0 12,41 109,0 28,4 

23,5 12,61 109,6 28,9 

24,0 12,81 110,2 29,4 

24,5 13,02 110,9 30,0 

25,0 13,22 111,5 30,5 

25,5 13,43 112,0 31,0 

26,0 14,34 114,4 33,2 

26,5 14,55 115,0 33,8 

27,0 14,77 115,6 34,3 

27,5 14,98 116,3 34,8 

28,0 15,20 116,9 35,4 

28,5 15,42 117,5 35,9 



 

LAMPIRAN B (PERHITUNGAN KOLOM) 

Section C1 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 123934.797 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 79816550 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 17368464 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 123934.797 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 79816550 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 17368464 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 438120 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.2829 > 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.8070

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.8070

0.807 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 



 

Section C2 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 44332.817 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 66763021 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14855095 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 44332.817 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 66763021 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14855095 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1033 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.5506

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.5506

0.551 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C3 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 250739.853 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 122296497 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 1777092 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 42771.983 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 250739.853 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 122296497 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 1777092 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.5843 > 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 1.0031

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 1.0031

1.003 > 1.0 → TIDAK AMAN (NG)  

 

 

 

 

 

 



 

Section C4 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 86621.902 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 24373213 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15552283 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1
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D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 86621.902 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 24373213 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15552283 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.2018 > 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.5205

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.5205

0.520 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C6 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 35491.536 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 20972022 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 1888952 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2
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h1
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D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 35491.536 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 20972022 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 1888952 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0828 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.1498

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.1498

0.150 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C7 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 42159.914 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 30155115 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 8503585 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 42159.914 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 30155115 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 8503585 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0983 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.3057

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.3057

0.306 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

 

Section C8 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 49193.094 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 50147313 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10873390 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 49193.094 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 50147313 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10873390 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1148 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.4272

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.4272

0.427 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C9 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 59341.896 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 42067487 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 340171 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 662.132 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 59341.896 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 42067487 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 340171 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1384 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2266

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2266

0.227 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C11 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 166992.655 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 78341501 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6630223 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 166992.655 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 78341501 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6630223 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.3891 > 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.7424

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.7424

0.742 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C12 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 83340.169 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 8747132 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15345202 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 83340.169 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 8747132 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15345202 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1942 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.3957

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.3957

0.396 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C13 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 52238.012 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 52354578 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10500154 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 52238.012 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 52354578 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10500154 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1219 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.4322

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.4322

0.432 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C14 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 65025.184 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 57198313 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 215172 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 19267.672 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 65025.184 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 57198313 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 215172 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1517 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2855

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2855

0.286 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C16 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 144953.004 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 52257482 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 18371972 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 144953.004 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 52257482 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 18371972 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.3378 > 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.7892

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.7892

0.789 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C17 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 83899.344 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 15088934 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15461075 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 83899.344 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 15088934 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 15461075 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1955 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.4212

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.4212

0.421 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C18 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 48233.271 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 43930077 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 12160839 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 48233.271 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 43930077 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 12160839 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1125 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.4261

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.4261

0.426 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C19 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 59030.216 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 41080575 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 584760 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 1771.536 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 59030.216 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 41080575 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 584760 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1377 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2269

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2269

0.227 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C21 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 41950.367 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 2951530 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14898012 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 41950.367 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 2951530 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14898012 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0978 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.3188

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.3188

0.319 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C22 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 6000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 69904.556 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 49540582 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14664342 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 69904.556 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 49540582 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 14664342 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 429147 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1629 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.5150

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.5150

0.515 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C23 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 39945.692 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 23179817 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 8499100 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 39945.692 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 23179817 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 8499100 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0932 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2780

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2780

0.278 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C24 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2000 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2000 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 39937.513 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 23651914 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 2221658 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.0769 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 39937.513 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 23651914 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 2221658 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 428694 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 277765632 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 57452544 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0932 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.1704

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.1704

0.170 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 



 

 

Section C10 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2969 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2969 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 38953.711 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 24022835 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6805897 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 38953.711 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 24022835 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6805897 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1175209 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0331 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.3631

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.3631

0.363 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 

 

 



 

Section C15 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2969 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2969 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 35893.781 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 14505285 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 7217790 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 35893.781 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 14505285 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 7217790 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1175209 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0305 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2838

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2838

0.284 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C20 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2969 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2969 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 36640.827 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 15995356 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 7214704 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 36640.827 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 15995356 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 7214704 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1175209 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0312 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.2975

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2975

0.297 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 

 



 

Section C25 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 2969 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 2969 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 36514.688 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 33107516 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6808123 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 0 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 36514.688 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 33107516 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 6808123 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1175209 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.0311 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.4440

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.4440

0.444 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 



 

Section C26 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 9827 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 9827 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 43321.309 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 6955733 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 37150137 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 18861.783 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 43321.309 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 6955733 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 37150137 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 261622 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1656 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.8539

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.8539

0.854 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 

 

 



 

Section C27 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA
Profil :    H 200.200.8.12

ht = 200 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 12 mm

r = 13 mm

A = 6353 mm
2

Ix = 47200000 mm
4

Iy = 16000000 mm
4

rx = 86.2 mm

ry = 50.2 mm

Sx = 472000 mm
3

Sy = 160000 mm
3

C. DATA KOLOM

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 9827 mm

Panjang elemen thd.sb. y, Ly = 9827 mm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 41224.311 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 5117156 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10711859 Nmm

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 5396.242 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf
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h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [2*(1 + u)] = 76923.07692 MPa

h1 = tf + r = 25.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 150.00 mm

h = ht - tf = 188.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 260437.3 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 1.414E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 23745.3 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0000196 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 513152.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 242816.0 mm

3

G = modulus geser, Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

J = Konstanta puntir torsi, Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

Iw = konstanta putir lengkung, X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral,

h = tinggi bersih badan, X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral,  

5. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 41224.311 N

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. x, Mux = 5117156 Nmm

Momen akibat beban terfaktor thd.sb. y, Muy = 10711859 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 257266 N

Tahanan momen lentur thd.sb. x, b * Mnx = 110840832 Nmm

Tahanan momen lentur thd.sb. y, b * Mny = 52448256 Nmm

Kolom yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→     Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / (  * Nn )  ≤  0.20

→     Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ]   1.0

Untuk nilai : Nu / ( n * Nn ) = 0.1602 < 0.20

Nu / ( n * Nn ) + 8/9*[ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mux / ( b * Mnx ) + Muy / ( b * Mny ) ] = 0.3305

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.3305

0.331 < 1.0 → AMAN (OK)  



 

LAMPIRAN C (PERHITUNGAN RAFTER) 

Rafter 1 Section B102 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 39498586 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 6913.909 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 22475.292 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf
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h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 6913.909 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 39498586 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1609373 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0043 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.1443

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.1443

0.144 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 



 

Rafter 1 Section B105 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 22546832 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 1741.588 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 3356.137 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 1741.588 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 22546832 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1609373 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0011 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0817

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0817

0.082 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 



 

Rafter 1 Section B107 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 61372916 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 21439.839 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 36160.446 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f
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h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,
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6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 21439.839 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 61372916 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0134 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2276

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2276

0.228 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 1 Section B109 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 59883337 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 24336.989 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 35916.413 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 24336.989 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 59883337 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0152 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2232

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2232

0.223 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 1 Section B111 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 72798968 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 17193.109 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 39764.991 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 17193.109 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 72798968 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0107 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2674

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2674

0.267 < 1.0 → AMAN (OK)  

 

 



 

Rafter 1 Section B113 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 69738707 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 19468.107 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 39263.644 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 19468.107 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 69738707 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0121 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2571

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2571

0.257 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 1 Section B115 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 65643960 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 25613.336 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 36779.143 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 25613.336 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 65643960 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0160 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2443

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2443

0.244 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 1 Section B117 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 59158336 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 26173.141 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 35716.636 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 26173.141 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 59158336 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1605049 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0163 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.2211

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.2211

0.221 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

 

Rafter 1 Section B119 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 21918232 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 7856.963 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 372.758 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 7856.963 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 21918232 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1609373 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0049 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0814

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0814

0.081 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 1 Section B121 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 400.200.8.13

ht = 400 mm

bf = 200 mm

tw = 8 mm

tf = 13 mm

r = 16 mm

A = 8450 mm
2

Ix = 238234000 mm
4

Iy = 17368000 mm
4

rx = 167.9 mm

ry = 45.3 mm

Sx = 1191200 mm
3

Sy = 173700 mm
3

Berat : w = 660 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 6271.7 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1150 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 22403899 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 4883.679 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 2326.114 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 29.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 342.00 mm

h = ht - tf = 387.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 356762.7 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 6.503E+11 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 12700.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0002822 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 1285952.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 265984.0 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 4883.679 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 22403899 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 1609373 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 277765632 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0030 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0822

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0822

0.082 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B103 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7322129 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 791.994 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9450.21 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 791.994 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7322129 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0010 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0969

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0969

0.097 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B106 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7320933 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 789.471 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9449.425 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 789.471 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7320933 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0010 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0968

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0968

0.097 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B108 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7205639 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 546.393 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9373.784 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 546.393 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7205639 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0007 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0952

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0952

0.095 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

 

Rafter 2 Section B110 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7183043 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 498.629 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9358.949 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 498.629 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7183043 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0006 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0948

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0948

0.095 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B112 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7115597 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 356.058 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9314.666 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 356.058 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7115597 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0005 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0939

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0939

0.094 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B114 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7102909 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 329.238 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9306.336 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 329.238 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7102909 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0004 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0937

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0937

0.094 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B116 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7194961 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 523.822 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9366.774 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 523.822 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7194961 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0007 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0950

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0950

0.095 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B118 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7171763 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 474.784 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9351.543 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw
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h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 474.784 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7171763 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0006 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0947

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0947

0.095 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B120 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7294607 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 734.46 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9432.198 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw
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h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 734.46 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7294607 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0009 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0965

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0965

0.096 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 2 Section B122 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 7286783 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 717.92 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 9427.061 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 



 

D. SECTION PROPERTIES

G = E / [ 2  *( 1 + u ) ] = 76923 MPa

h1 = tf + r = 21.00 mm

h2 = ht - 2 * h1 = 208.00 mm

h = ht - tf = 241.00 mm

J = S [ b * t
3
/3 ] = 2 * 1/3 * bf * tf

3
 + 1/3 * (ht - 2 * tf) * tw

3
 = 77454.0 mm

4

Iw = Iy * h
2
 / 4 = 4.269E+10 mm

6

X1 =   / Sx * √ [ E * G * J *  A / 2 ] = 14472.2 MPa

X2 =  4 * [ Sx /  (G * J) ]
2
 * Iw / Iy = 0.0001741 mm

2
/N

2

Zx = tw * ht
2 

/ 4 + ( bf - tw ) * ( ht - tf ) * tf = 351861.0 mm
3

Zy = tf * bf
2 

/ 2 + ( ht - 2 * tf ) * tw
2
 / 4 = 72400.5 mm

3

G = modulus geser,

J = Konstanta puntir torsi,

Iw = konstanta putir lengkung,

X1 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 1,

X2 = koefisien momen tekuk torsi lateral - 2,

Zx = modulus penampang plastis thd. sb. x,

Zy = modulus penampang plastis thd. sb. y,

tw

t f

ht

r

h2

bf

h1

h

 

6. INTERAKSI AKSIAL TEKAN DAN MOMEN LENTUR

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 717.92 N

Momen akibat beban terfaktor, Mu = 7286783 Nmm

Tahanan aksial tekan, n * Nn = 773160 N

Tahanan momen lentur, b * Mn = 76001976 Nmm

Elemen yang menahan gaya aksial tekan dan momen lentur harus memenuhi 

persamaan interaksi aksial tekan dan momen lentur  sbb :

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  >  0.20

→ Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Untuk nilai, Nu / ( n * Nn )  ≤  0.20

→ Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ]   1.0

Nu / ( n * Nn ) = 0.0009 < 0.2

Nu / ( n * Nn ) + 8 / 9 * [ Mu / ( b * Mn ) ] = -

Nu / ( 2 * n * Nn ) + [ Mu / ( b * Mn ) ] = 0.0963

Nilai interaksi aksial tekan dan momen lentur = 0.0963

0.096 < 1.0 → AMAN (OK)  

 



 

Rafter 3 Section B22 

 

A. DATA BAHAN

Tegangan leleh baja (yield stress ), fy = 240 MPa

Tegangan sisa (residual stress ), fr = 70 MPa

Modulus elastik baja (modulus of elasticity ), E = 200000 MPa

Angka Poisson (Poisson's ratio ), u = 0.3

B. DATA PROFIL BAJA

Profil :     WF 250.125.6.9

ht = 250 mm

bf = 125 mm

tw = 6 mm

tf = 9 mm

r = 12 mm

A = 3790 mm
2

Ix = 40771000 mm
4

Iy = 2940000 mm
4

rx = 103.8 mm

ry = 27.9 mm

Sx = 326200 mm
3

Sy = 47000 mm
3

Berat : w = 296 N/m

BEAM COLUMN (RAFTER) TANPA PENGAKU BADAN

C. DATA BALOK KOLOM (RAFTER)

Panjang elemen thd.sb. x, Lx = 1.6893 mm

Panjang elemen thd.sb. y ( jarak dukungan lateral ), Ly = 1.6893 mm

Momen maksimum akibat beban terfaktor, Mu = 4228533 Nmm

Gaya aksial akibat beban terfaktor, Nu = 246.922 N

Gaya geser akibat beban terfaktor, Vu = 7185.865 N

Faktor reduksi kekuatan untuk aksial tekan, n = 0.85

Faktor reduksi kekuatan untuk lentur, b = 0.90

Faktor reduksi kekuatan untuk geser,  f = 0.75

tw
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ht

r

h2

bf

h1

h
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