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Lampiran 1. Silabus

SILABUS
Satuan Pendidikan MAN 2 Deli Serdang
Mata Pelajaran Fisika
Kelas/Semester X1/ Genap
Tahun Pelajaran 2021/2022
Standar Kompetensi (K1)
Kl-1dan KI-2 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya. Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, santun,

peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif, dan pro-aktif dalam berinteraksi secara efektif
sesuai dengan perkembangan anak di lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, bangsa, negara,
kawasan regional, dan kawasan internasional”.

KI-3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang
kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Kl-4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di
sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan

83

Kompetensi Dasar

Materi Pokok

Kegiatan Pembelajaran

3.1 Menerapkan konsep torsi,
momen inersia, titik berat,
dan momentum sudut pada
benda tegar (statis dan
dinamis) dalam kehidupan
sehari-hari misalnya dalam
olahraga

Keseimbangan dan dinamika rotasi:

e Momen gaya

¢ Momen inersia

¢ Keseimbangan benda tegar

o Titik berat

o Hukum kekekalan momentum sudut
pada gerak rotasi

4.1 Membuat karya yang
menerapkan konsep titik

¢ Mengamati demonstrasi mendorong benda dengan posisi gaya yang
berbeda-beda untuk mendefinisikan momen gaya.

¢ Mendiskusikan penerapan keseimbangan benda titik, benda tegar dengan
menggunakan resultan gaya dan momen gaya, penerapan konsep momen
inersia, dinamika rotasi, dan penerapan hukum kekekalan momentum
pada gerak rotasi.

e Mengolah data hasil percobaan ke dalam grafik, menentukan persamaan
grafik, menginterpretasi data dan grafik untuk menentukan karakteristik
keseimbangan benda tegar

o Mempresentasikan hasil percobaan tentang titik berat
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Kompetensi Dasar

Materi Pokok

Kegiatan Pembelajaran

berat dan kesetimbangan
benda tegar

3.2 Menganalisis sifat elastisitas | Elastisitas dan Hukum Hooke: e Mengamati dan menanya sifat elastisitas bahan dalam kehidupan sehari-
bahan dalam kehidupan e Hukum Hooke hari
sehari hari e Susunan pegas seri-paralel o Mendiskusikan pengaruh gaya terhadap perubahan panjang pegas/karet
4.2 Melakukan percobaan dan melakukan percobaan hukum Hooke dengan menggunakan
tentang sifat elastisitas suatu pegas/karet, mistar, beban gantung, dan statif secara berkelompok
bahan berikut presentasi ¢ Mengolah data dan menganalisis hasil percobaan ke dalam grafik,
hasil percobaan dan menentukan persamaan, membandingkan hasil percobaan dengan bahan
pemanfaatannya pegas/karet yang berbeda, perumusan tetapan pegas susunan seri-paralel
e Membuat laporan hasil percobaan dan mempresentasikannya
3.3 Menerapkan hukum-hukum | Fluida statik: e Mengamati tayangan video/animasi tentang penerapan fluida dalam
fluida statik dalam e Hukum utama hidrostatis kehidupan sehari-hari, misal dongkrak hidrolik, rem hidrolik
kehidupan sehari-hari e Tekanan Hidrostatis  Melakukan percobaan yang memanfaatkan sifat-sifat fluida untuk
4.3 Merancang dan melakukan e Hukum Pascal mempermudah suatu pekerjaan.
percobaan yang e Hukum Archimedes o Menyimpulkan konsep tekanan hidrostatis, prinsip hukum Archimedes
memanfaatkan sifat-sifat e Meniskus dan hukum Pascal melalui percobaan
fluida statik, berikut o Gejala kapilaritas e Membuat laporan hasil percobaan dan mempresentasikan penerapan
presentasi hasil percobaan e Viskositas dan Hukum Stokes hukum-hukum fluida statik
dan pemanfaatannya
3.4 Menerapkan prinsip fluida Fluida Dinamik: ¢ Mengamati informasi dari berbagai sumber tentang persamaan
dinamik dalam teknologi e Fluida ideal kontinuitas dan hukum Bernoulli melalui berbagai sumber, tayangan
4.4 Membuat dan menguji e Azas kontinuitas video/animasi, penerapan hukum Bernoulli misal gaya angkat pesawat
proyek sederhana yang e Azas Bernoulli ¢ Mengeksplorasi kaitan antara kecepatan aliran dengan luas penampang,
menerapkan prinsip e Penerapan Azas Kontinuitas dan hubungan antara kecepatan aliran dengan tekanan fluida, penyelesaian

dinamika fluida

Bernouli dalam Kehidupan

masalah terkait penerapan azas kontinuitas dan azas Bernoulli

Membuat ilustrasi tiruan aplikasi Azas Bernoulli (alat venturi, kebocoran
air, atau sayap pesawat) secara berkelompok

Membuat laporan dan mempresentasikan hasil produk tiruan aplikasi
azas Bernoulli
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Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) di kelompok

Eksperimen

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X112
Alokasi Waktu : 1 x 45 Menit
Pertemuan Ke- 01

1. Kompetensi Inti

KIl1

Kl 2

KI3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya
Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi
3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

2.1
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3. Indikator dan Tujuan Pembelajaran
Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran
1. Pengetahuan
Produk Produk
1) Membuat hidrolik sederhana dengan | Melalui pembelajaran problem based learning
menggunkan suntik bekas dengan pendekatan Saintifik, peserta didik
dapat :

e Membuktikan hukum pascal melalui
percobaan hukum pascal

Proses . . . Proses
Melakukan diskusi ~dan —eksperimen | peserta didik melakukan diskusi untuk
untuk  membuat hidrolik ~ sederhana | o ktikan hukum pascal menggunakan

menggunakan langkah model problem | - |anqkah model problem based learning
based learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun | ¢ Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,

laporan tentang hukum pascal peserta didik dapat memahami hukum pascal
dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat

listrik dinamis dalam kehidupan sehari- | mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
hari ciptaan Tuhan terutama tentang hukum pascal
2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | dalam kehidupan sehari-hari serta
bekerja sama, disiplin, dan | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja

bertanggungjawab, dalam  aktivitas | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
sehari-hari sebagai wujud implementasi | aktivitas  sehari-hari ~ sebagai ~ wujud
sikap dalam pembelajaran. implementasi sikap dalam pembelajaran.

4. Materi Pembelajaran
a. Fakta
1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui
botol
3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) Telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam
b. Konsep
1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya
dalam suatu fluida statis
3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar
4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis
5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis
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6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis
. Prinsip
D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume

_ massa
p= valume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas
F
P=7

3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :
p = po + phg
4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang
tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1 _ A1 F1 1),
—=—atau —=— atau —=\|—
Al A2 F2 A2 F2 r2

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fa=W - Wadan Fa=pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan
7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler
2x cos@

pgr

')/=

. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu 1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

7. Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

kehadiran peserta
didik

sapaan pendidik

Problem Based — Keterampilan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan

» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu
> Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika 5 menit
memasuki ruang
kelas
> Pendidik mengecek > peserta didik merespon
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keteramp[lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang ingin menyimak apa  yang
dicapai dalam disajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
pertemuan ini.
Pendidik memotivasi Peserta didik mengulangi
peserta didik dengan dan mengaitkan materi
memberikan pelajaran yang lalu dengan
pertanyaan prasyarat, materi yang akan dipelajari
motivasi dan dengan menjawab
apersepsi: peserta pertanyaan pendidik.
didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap  kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan:
e Tahukah  kamu
kenapa mobil bisa
terangkat  oleh
dongkrak
hidrolik?
Guru membagi
kelompok  peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta prosedur arahan pendidik
masalah didik pada ke_lompok terhadap_ materi v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati = " ¥ Mengajukan | 5 menit
Menyajikan  situasi Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah2 yang disajikan (asking
hukum pascal dengan tentang hukum pascal question)
pertanyaan. Menanya
Menanya
Pendidik peserta didik
membimbing menyimpulkan  hasil
Mencocokkan diskusi dengan

masalah yang sesuai
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

o Bt — Keteramp[lan Alokasi

Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
dengan materi menetapkan ~ masalah
pembelajaran hukum | yang disajikan pendidik.
pascal. L Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi

Menggorganisasik Memberikan Peserta didik mengikuti

an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang hukum pembelajaran yang telah (Observing)
pascal. Mengamati dijelaskan tentang masalah | . Mengajuka

hukum pascal. Mengamati n

Membimbing  dan pertanyaan .
memacu peserta didik Peserta didik menanya (asking 5 menit
dalam proses masalah yang question)
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, | ' Berkomuni
hukum pascal. Menanya kasi
Menanya (Communic
Pendidik ated)
membimbing peserta didik memahami
Mengambil  dalam langlah-langkah percobaan
langlah-langkah tentang masalah hukum
percobaan  hukum pascal.
pascal. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi

Mendukung Meminta peserta Peserta didik mengikuti

kelompok peserta didik arahan penjelasan  dan

investigasi merangkai dan gambaran sementara | Mengamati
menyusun alat pendidik tentang hukum (Observing)
praktikum  tentang pascal. Mengamati v" Menggunak
hukum pascal. an alat dan
-Mengamati o bahan(using
Meminta peserta Peserta didik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan  Ketika praktikum hukum pascal. | v Melakukan
peserta didik yang Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkali dan v" Berkomuni
menyusun alat- alat Kasi
praktikum  tentang (Communic
hukum pascal yang ated)
benar. dan  saling v" Mengajuka
berdiskuisi. n 15 menit
Menanya o ) pertanyaan
Membimbing peserta Peserta didik menuliskan (asking
didik cara dan mencari masalah- question)
pengumpulan  data masalah baru yang sesuali
dalam  pelaksanan berkaitan dengan hukum
percobaan dan pascal, mengumpulkan
berdiskusi informasi / melakukan
berdasarkan kegiatan Eksperimen

yang ada dalam E-
modul, Eksperimen
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keteramp[lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Mengembangkan » Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang
hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
> Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab Kasi
pertanyaan ketika Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan |  dijumpai sewakiu | v Mengajuka | 5 menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada langkah percobaan yang (asking
percobaan hukum baik dan benar. Menanya question)
pascal yang baik dan
benar dan saling
berdiskusi. Menanya
> Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
penar. . Mengolah Peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan (> Meminta peserta Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan percobaan hukum pascal | Mengamati
penyelesaian tentang hukqm terhadap semua kelompok. (Observing)
pascal. Mengamati Mengamati v Berkomuni
masalan > Meminta  peserta Kasi
didik  memberikan Peserta didik mengajukan (Communic
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan ated)
temannya yang tentang hasil percobaan | Mengajuka
bertanya tentang hasil hukum pascal tersebut. n
percobaan hukum Menanya pertanyaan
pascal. Menanya (asking
> Peserta didik Peserta didik berdiskusi question)
berdiskusi atas atas pertanyaan-
pertanyaan temannya pertanyaan yang diajukan
tentang data temannya tentang hasil 5 menit
percobaan hukum percobaan hukum pascal.
pascal. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
> Peserta didik Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan hukum pascal.
hasil percobaan Mengolah Informasi
hukum pascal

Mengolah informasi
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Langkah Model Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik K . .
eterampilan Alokasi
Sl Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Learning (PBL)
» Pendidik > Peserta didik
mengkorfimasi  dan menyimpulkan seluruh
menguatkan atas hasil proses pembelajaran
jawaban  temannya dan dipersentasikan
tentang hasil dihadapan kelompok
percobaan hukum tentang data percobaan
pascal. hukum pascal.
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan.
Penutup
» Pendidik > Peserta didik termotivasi
memberikan dalam pembelajaran
penghargaan kepada
kelompok yang
terbaik
» Pendidik > Peserta didik memberikan
membimbing peserta pendapat mengenai 5 Menit
didik untuk menarik kesimpulan yang diambil
kesimpulan. dari materi.
» Pendidik Peserta didik termotivasi
memberikan stimulus untuk mempelajari materi
kepada peserta didik berikutnya.
untuk  mempelajari
materi berikutnya

8. Penilaian Hasil Belajar
a.  Penilaian Keterampilan Proses Sains

Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes

unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.

9. Alat dan Sumber Belajar

a. Sumber belajar
1) E-modul
2) Internet
3) Lingkungan
b. Alat dan bahan

a. Alat dan bahan praktikum

b. E Modul

Medan, 10 juni 2022
Mengetahui,

peneliti

S

Ramadani
NIM.71180516003

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan

: MAN 2 Deli Serdang
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Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X1/2
Alokasi Waktu : 1 x 45 Menit
Pertemuan Ke- 22

1. Kompetensi Inti
KI1l Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

KI2 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI4  Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

3.

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi ‘ Tujuan Pembelajaran

1. Pengetahuan

Produk | Produk
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Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

1) Merancang peralatan dengan
menggunkan gelas dan telur

Melalui pembelajaran Problem Based Learning
(PBL) dengan pendekatan Saintifik, peserta
didik dapat :
e  Membuktikan hukum archimedes melalui
percobaan hukum archimedes

Proses

Melakukan diskusi dan eksperimen
untuk merancang gelas dan telur
menggunakan langkah model problem
based learning

Proses
Peserta didik melakukan diskusi untuk
membuktikan hukum archimedes

menggunakan langkah model problem based
learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun
laporan tentang hukum archimedes

o Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,
peserta didik dapat memahami hukum pascal
dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan
dan ciptaan Tuhan terutama tentang
listrik dinamis dalam kehidupan sehari-

hari

2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu,
bekerja sama, disiplin, dan
bertanggungjawab, dalam  aktivitas

sehari-hari sebagai wujud implementasi
sikap dalam pembelajaran.

Melalui pembelajaran berbasis model problem
based learning, peserta didik dapat
mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
ciptaan Tuhan terutama tentang hukum
archimedes dalam kehidupan sehari-hari serta
menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
aktivitas  sehari-hari  sebagai  wujud
implementasi sikap dalam pembelajaran.

4,

Materi Pembelajaran
a. Fakta

1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui

botol

3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam

b. Konsep

1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya

dalam suatu fluida statis

3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar

4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis

5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis

6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

c. Prinsip

D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume
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_ massa
p= valume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas
F
P=12

3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :
p =po +phg
4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang
tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana
F1 _ F2 F1 Al F1 1
— =— atau — = — atau — = (—)2
Al A2 F2 A2 F2 72
5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fa=Wp - Wadan Fa=pfgVbf
6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan
7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler
2x cosf

pgr

'}/:

d. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu

1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)(PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

pertemuan ini.
» Pendidik memotivasi
peserta didik dengan

Peserta didik mengulangi
dan mengaitkan materi

Kegiatan Pembelajaran
Langkah Model Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik
Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu
» Pendidik Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas
> Pendidik mengecek | peserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pendidik
didik 5 menit
> Pendidik Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin menyimak  apa  yang
dicapai dalam | disajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
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Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
memberikan pelajaran yang lalu dengan
pertanyaan prasyarat, materi yang akan dipelajari
motivasi dan dengan menjawab
apersepsi: peserta pertanyaan pendidik.
didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
sebuah telur bisa
tenggelam,melay
ang dan
mengapung?
Guru membagi
kelompok peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok terhadap materi v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati . v'Mengajukan
Menyajikan  situasi > Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah?2 yang disajikan (asking 5 menit
hukum  archimedes tentang hukum archimedes question)
dengan pertanyaan. . Menanya
Menanya
Pendidik > peserta didik
membimbing menyimpulkan  hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
masalah yang sesuai | menetapkan  masalah
dengan materl yang disajikan pendidik.
pembelajaran hukum L
archimedes. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik Memberikan > Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati

tentang hukum

pembelajaran yang telah

(Observing)
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Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
archimedes. dijelaskan tentang masalah | v Mengajuka
Mengamati hukum archimedes. n
Mengamati pertanyaan
» Membimbing dan (asking 5 menit
memacu peserta didik Peserta didik menanya question)
dalam proses masalah yang | v Berkomuni
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, kasi
hukum archimedes. Menanya (Communic
Menanya ated)
» Pendidik
membimbing peserta didik memahami
Mengambil ~ dalam |  langlah-langkah percobaan
langlah-langkah tentang masalah hukum
percobaan hukum archimedes.
archimedes. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Mendukung » Meminta peserta Peserta didik mengikuti
kelompok peserta didik arahan penjelasan dan
investigasi merangkai dan gambaran sementara | Mengamati
menyusun peralatan pendidik tentang hukum (Observing)
praktikum  tentang archimedes. Mengamati v Menggunak
hukum archimedes. an alat dan
-Mengamati - bahan(using
> Meminta peserta > Pesertadidik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan ketika praktikum hukum | v Melakukan
peserta didik yang archimedes. Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkai dan v Berkomuni
menyusun alat- alat kasi
praktikum  tentang (Communic
hukum  archimedes |» Peserta didik menuliskan ated)
yang benar. dan | dan mencari masalah- | v Mengajuka
saling  berdiskuisi. | masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan hukum pertanyaan
» Membimbing peserta archimedes, (asking
didik cara |  mengumpulkan question)
pengumpulan  data informasi / melakukan
dalam pelaksanan Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam E-
modul, Eksperimen
Mengembangkan » Meminta peserta Peserta didik menyajikan
dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang
hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | ., Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
> Meminta peserta | Mengamati v Berkomuni
didik menjawab Kasi
pertanyaan ketika Peserta didik menanyakan

peserta didik yang

masalah — masalah yang
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Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
lain menanyakan dijumpai sewaktu (Communic | 5 menit
tentang hasil praktikum dan ated)
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- | v Mengajuka
dilakukan pada langkah percobaan yang n
percobaan hukum baik dan benar. Menanya pertanyaan
archimedes yang baik (asking
dan benar dan saling question)
berdiskusi. Menanya
> Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
_benar. . Mengolah Peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan > Meminta peserta Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan percpbaan hukum | Mengamati
penyelesaian tenta}ng hukum archimedes terhadap (Observing)
archimedes. semua kelompok. | ' Berkomuni
masalah Mengamati Mengamati kasi
» Meminta peserta (Communic
didik  memberikan Peserta didik mengajukan ated)
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan | Mengajuka
temannya yang tentang hasil percobaan n
bertanya tentang hasil hukum archimedes pertanyaan
percobaan  hukum | tersebut. Menanya (asking
archimedes. N _ _ question)
Menanya Peserta didik berdiskusi
> Peserta didik atas pertanyaan-
berdiskusi atas pertanyaan yang diajukan 5 menit
pertanyaan temannya temannya tentang hasil
tentang data percobaan hukum
percobaan hukum archimedes.
archimedes. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
» Peserta didik Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan hukum
hasil percobaan archimedes. Mengolah
hukum  archimedes Informasi
Mengolah informasi
» Pendidik
mengkorfimasi  dan Peserta didik
menguatkan atas menyimpulkan seluruh
jawaban  temannya hasil proses pembelajaran
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kesimpulan.

> Pendidik
memberikan stimulus
kepada peserta didik
untuk  mempelajari
materi berikutnya

dari materi.

Peserta didik termotivasi
untuk mempelajari materi
berikutnya.

Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
tentang hasil dan dipersentasikan
percobaan hukum dihadapan kelompok
archimedes. tentang data percobaan
Mengkomunikasi hukum archimedes.
Mengkomunikasikan.
Penutup
» Pendidik > Peserta didik termotivasi
memberikan dalam pembelajaran
penghargaan kepada
kelompok yang
terbaik
» Pendidik Peserta didik memberikan
membimbing peserta pendapat mengenai
didik untuk menarik kesimpulan yang diambil 5 Menit

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.
9. Alat dan Sumber Belajar
a. Sumber belajar

1) E-modul
2) Internet

3) Lingkungan

b. Alat dan bahan
a. Alat dan bahan praktikum
b. E-modul

Medan, 11 juni 2022
Mengetahui,

peneliti

SR

( RAMADANI)
NIM.71180516003

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang
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Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X1/2
Alokasi Waktu : 1 x 45 Menit
Pertemuan Ke- 23

1. Kompetensi Inti
KI1l Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

KI2 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI'4  Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

3.

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran

1. Pengetahuan
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Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

Produk
1) Merancang peralatan dengan
menggunkan botol mineral sederhana

Produk

Melalui pembelajaran problem based learning

dengan pendekatan Saintifik, peserta didik

dapat :

e Menentukan besar tekanan hidrostatis
melalui percobaan tekanan hidrostatis

Proses
Melakukan diskusi dan eksperimen
untuk  merancang  botol  mineral

menggunakan langkah model problem
based learning

Proses

Peserta didik melakukan diskusi untuk
menentukan besar tekanan hidrostatis dari
botol mineral menggunakan langkah model
problem based learning.

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun
laporan tentang tekanan hidrostatis

o Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,
peserta didik dapat memahami tekanan
hidrostatis dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat
tekanan hidrostatis dalam kehidupan | mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
sehari-hari ciptaan Tuhan terutama tentang tekanan

2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | hidrostatis dalam kehidupan sehari-hari serta
bekerja sama, disiplin, dan | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
bertanggungjawab, dalam  aktivitas | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam

sehari-hari sebagai wujud implementasi
sikap dalam pembelajaran.

aktivitas  sehari-hari  sebagai  wujud
implementasi sikap dalam pembelajaran.

4,

Materi Pembelajaran
a. Fakta

1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui

botol

3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam

b. Konsep

1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya

dalam suatu fluida statis

3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar

4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis

5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis

6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis
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c. Prinsip
D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume
_ massa
p= valume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas
_ F
L
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3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :

p =po +phg

4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang

tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana
FL_F2 F1

= atau
Al A2 F2

Al F1 1),
=—atau —=\—
A2 F2 r2

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fae=Wp - Wadan Fa=pfgVbf

5. Alokasi Waktu

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan
7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler
2x cos@

- pgr

d. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning
1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

pertemuan ini.

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu

» Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas

» Pendidik mengecek |5 Ppeserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pendidik 5 menit
didik

> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin | menyimak apa  yang
dicapai dalam |  disajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
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Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
» Pendidik memotivasi [> Peserta didik mengulangi
peserta didik dengan dan mengaitkan materi
memberikan pelajaran yang lalu dengan
pertanyaan prasyarat, materi yang akan dipelajari
motivasi dan dengan menjawab
apersepsi: peserta pertanyaan pendidik.
didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
pancaran air pada
botol berbeda
ketika diberikan
beberapa lubang?
> Guru membagi
kelompok peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta | » Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok terhadap materi v’ Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati . v'Mengajukan
» Menyajikan situasi > Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah?2 yang disajikan (asking 5 menit
tekanan  hidrostatis tentang tekanan question)
dengan pertanyaan. hidrostatis. Menanya
Menanya
> Pendidik > peserta didik
membimbing menyimpulkan  hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
masalah yang sesuai | nenstapkan  masalah
dengan materl yang disajikan pendidik.
pembelajaran L
tekanan  hidrostatis. | Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik | » Memberikan > Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik

gambaran sementara

terhadap materi

102




103

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi

Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
tentang tekanan pembelajaran yang telah | v/ Mengamati
hidrostatis dijelaskan tentang masalah (Observing)
Mengamati tekanan hidrostatis. | v Mengajuka

Mengamati n

Membimbing  dan pertanyaan .
memacu peserta didik Peserta didik menanya (asking 5 menit
dalam proses masalah yang question)
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, | v Berkomuni
tekanan hidrostatis. Menanya kasi
Menanya (Communic
Pendidik ated)
membimbing peserta didik memahami
Mengambil ~ dalam |  langlah-langkah percobaan
langlah-langkah tentang masalah tekanan
percobaan  tekanan hidrostatis
hidrostatis Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi

Mendukung Meminta peserta Peserta didik mengikuti

kelompok peserta didik arahan penjelasan dan

investigasi merangkai dan gambaran sementara | Mengamati
menyusun peralatan pendidik tekanan (Observing)
praktikum  tentang hidrostatis. Mengamati v Menggunak
tekanan hidrostatis. an alat dan
.Mengamati . bahan(using
Meminta peserta > Pesertadidik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan ketika praktikum tekanan | ' Melakukan
peserta didik yang hidrostatis. Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkai dan v Berkomuni
menyusun alat- alat kasi
praktikum  tentang (Communic
tekanan  hidrostatis [» Peserta didik menuliskan ated)
yang benar. dan | dan mencari masalah- | v Mengajuka
saling  berdiskuisi. | masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan tekanan pertanyaan
Membimbing peserta hidrostatis. (asking
didik cara |  mengumpulkan question)
pengumpulan  data informasi / melakukan
dalam pelaksanan Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam E-
modul, Eksperimen

Mengembangkan Meminta peserta Peserta didik menyajikan

dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang

hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | ., Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab Kasi
pertanyaan ketika Peserta didik menanyakan

peserta didik yang

masalah — masalah yang
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Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
lain menanyakan dijumpai sewaktu (Communic | 5 menit
tentang hasil praktikum dan ated)
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- | v Mengajuka
dilakukan pada langkah percobaan yang n
percobaan  tekanan baik dan benar. Menanya pertanyaan
hidrostatis yang baik (asking
dan benar dan saling question)
berdiskusi. Menanya
> Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
_benar. _Mengolah > Peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan > Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan pgrcobaa_n tekanan | Mengamati
penyelesaian te_ntang _ tekanan hidrostatis terhadap semua (Observing)
hidrostatis. kelompok. Mengamati v Berkomuni
masalah Mengamati kasi
» Meminta peserta [» Peserta didik mengajukan (Communic
didik  memberikan pertanyaan — pertanyaan ated)
jawaban jika ada tentang hasil percobaan | Mengajuka
temannya yang tekanan hidrostatis n
bertanya tentang hasil tersebut. Menanya pertanyaan
percobaan  tekanan (asking
hidrostatis. Menanya |> Peserta didik berdiskusi question)
> Peserta didik atas pertanyaan-
berdiskusi atas pertanyaan yang diajukan
pertanyaan temannya temannya tentang hasil 5 menit
tentang data percobaan tekanan
percobaan  tekanan hidrostatis
hidrostatis. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
» Peserta didik > Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan tekanan
hasil percobaan hidrostatis. Mengolah
tekanan  hidrostatis Informasi
Mengolah informasi
» Pendidik
mengkorfimasi  dan [» Peserta didik
menguatkan atas menyimpulkan seluruh
jawaban  temannya hasil proses pembelajaran
tentang hasil dan dipersentasikan
percobaan  tekanan dihadapan kelompok
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memberikan stimulus untuk mempelajari materi
kepada peserta didik berikutnya.

untuk  mempelajari
materi berikutnya

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
hidrostatis. tentang data percobaan
Mengkomunikasi tekanan hidrostatis.
Mengkomunikasikan.
Penutup
» Pendidik > Peserta didik termotivasi
memberikan dalam pembelajaran
penghargaan kepada
kelompok yang
terbaik
> Pendidik > Peserta didik memberikan
membimbing peserta pendapat mengenai
didik untuk menarik kesimpulan yang diambil 5 Menit
kesimpulan. dari materi.
» Pendidik > Peserta didik termotivasi

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.
9. Alat dan Sumber Belajar

a. Sumber belajar
1) E-modul
2) Internet

3) Lingkungan
b. Alat dan bahan
a. Alat dan bahan praktikum

b. E-Modul

Medan, 14 juni 2022

Mengetahui,Peneliti

SR

Ramadani

NIM.71180516003
RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang
Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X112

Alokasi Waktu 1 1 x 45 Menit
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Pertemuan Ke- 14

1. Kompetensi Inti
KI1l Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

KI2 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Kl4  Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

3. Indikator dan Tujuan Pembelajaran
Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran
1. Pengetahuan
Produk Produk
1) Merancang peralatan dengan | Melalui pembelajaran problem based learning
menggunkan botol mineral yang | dengan pendekatan Saintifik, peserta didik
dicampur pewarna dapat :
e Melihat gejala sederhana kapilaritas pada
tisu
Proses Proses
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Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran

Melakukan diskusi dan eksperimen | Peserta didik melakukan diskusi untuk melihat

untuk  merancang botol  mineral | gejala sederhana kapilaritas pada tisu

menggunakan langkah model problem | menggunakan langkah model problem based

based learning learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun | ¢ Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,

laporan tentang kapilaritas peserta didik dapat memahami kapilaritas
dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat

kapilaritas dalam kehidupan sehari-hari mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | ciptaan Tuhan terutama tentang kapilaritas
bekerja sama, disiplin, dan | dalam kehidupan sehari-hari serta

bertanggungjawab, dalam  aktivitas | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
sehari-hari sebagai wujud implementasi | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
sikap dalam pembelajaran. aktivitas  sehari-hari  sebagai  wujud

implementasi sikap dalam pembelajaran.

4,

Materi Pembelajaran

a.

Fakta

1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar

2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui
botol

3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak

4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil

5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam

Konsep

1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak

2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya
dalam suatu fluida statis

3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar

4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis

5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis

6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

Prinsip

D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume

massa

P = Yalume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas

P=Z
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3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :
p = po + phg
4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang

tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1 _ A1
—=—aqatau — = t
Al A2

F1 _ (r1),

F2 o oaz YR T (E)

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fa=W - Wadan Fa=-pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan

7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler

2x cos@

pgr

]/:

. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu

1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

. Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

pertemuan ini.

» Pendidik memotivasi [

peserta didik dengan

memberikan
pertanyaan prasyarat,
motivasi dan

Peserta didik mengulangi
dan mengaitkan materi
pelajaran yang lalu dengan
materi yang akan dipelajari

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu

> Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas

> Pendidik mengecek > Ppeserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pend|d|k
didik

> Pendidik > Peserta didik 5 menit
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin menyimak apa  yang
dicapai dalam disajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

broblem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
apersepsi: peserta dengan menjawab
didik diminta untuk pertanyaan pendidik.
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap  kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
penyebab
terjadinya
kapilaritas  pada
tisu?
Guru membagi
kelompok  peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok terhadap materl | v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati v Mengajukan
Menyajikan  situasi Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah2 yang disajikan (asking 5 menit
kapilaritas ~ dengan tentang kapilaritas. question)
pertanyaan. Menanya
Menanya
Pendidik peserta didik
membimbing menyimpulkan hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
g‘asa'ah yang sesual| - menetapkan  masalah
pgzwgt?e?lajaran materi yang dlsajlkap pe.ndldlk.
kapilaritas. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik Memberikan Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang  kapilaritas pembelajaran yang telah (Observing)
Mengamati dijelaskan tentang masalah | Mengajuka
kapilaritas. Mengamati n
Membimbing  dan pertanyaan ]
memacu peserta didik 5 menit
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
dalam proses [> Peserta didik menanya (asking
praktikum  tentang masalah yang question)
kapilaritas. Menanya dikelompokkan pendidik, | v Berkomuni
» Pendidik Menanya kasi
membimbing (Communic
Mengambil  dalam ated)
langlah-langkah > peserta didik memahami
percobaan kapilaritas |  langlah-langkah percobaan
Mengkomunikasi tentang masalah kapilaritas
Mengkomunikasikan
Mendukung » Meminta peserta [» Peserta didik mengikuti
kelompok peserta didik arahan penjelasan dan
investigasi merangkai dan | gambaran sementara | v Mengamati
menyusun peralatan pendidik kapilaritas. (Observing)
praktikum  tentang | Mengamati v Menggunak
kapilaritas. an alat dan
.Mengamati - bahan(using
> Meminta peserta > Pesertadidik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan  peralatan materials)
pertanyaan  ketika | praktikum kapilaritas | v Melakukan
peserta didik yang Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkali dan v Berkomuni
menyusun alat- alat kasi
praktikum  tentang (Communic
kapilaritas yang [> Peserta didik menuliskan ated)
benar. dan  saling | dan mencari masalah- | v Mengajuka
berdiskuisi. masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan pertanyaan
» Membimbing peserta kapilaritas. (asking
didik cara | mengumpulkan question)
pengumpulan  data | informasi / melakukan
dalam  pelaksanan Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam E-
modul, Eksperimen
Mengembangkan » Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang
hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | v \engamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
> Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab Kasi
pertanyaan  ketika [» Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan |  dijumpai sewaktu | v Mengajuka | 5 menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah |  menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada | langkah percobaan yang (asking
percobaan kapilaritas |  baik dan benar. Menanya question)

yang baik dan benar
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
dan saling berdiskusi.
Menanya
» Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
benar.  Mengolah |5 peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan  yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan > Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil per_cob.aan percobaan kapilaritas | Mengamati
penyelesaian tentang Kapllarltas. terhadap semua kelompok. (Observing)
Mengamati Mengamati v Berkomuni
masalah :
» Meminta peserta kasi
didik  memberikan [> Peserta didik mengajukan (Communic
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan ated)
temannya yang tentang hasil percobaan | Mengajuka
bertanya tentang hasil kapilaritas tersebut. n
percobaan Menanya pertanyaan
kapilaritas. Menanya (asking
» Peserta didik [» Peserta didik berdiskusi question)
berdiskusi atas atas pertanyaan-
pertanyaan temannya pertanyaan yang diajukan
tentang data temannya tentang hasil 5 menit
percobaan percobaan kapilaritas.
kapilaritas. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
> Peserta didik [» Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan kapilaritas.
hasil percobaan Mengolah Informasi
kapilaritas.
Mengolah informasi
» Pendidik > Peserta didik
mengkorfimasi  dan menyimpulkan seluruh
menguatkan atas hasil proses pembelajaran
jawaban  temannya dan dipersentasikan
tentang hasil dihadapan kelompok
percobaan tentang data percobaan
kapilaritas. kapilaritas.
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan.
Penutup
> Pendidik > Peserta didik termotivasi 5 Menit
memberikan dalam pembelajaran
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based
Learning (PBL)

Keterampilan
Guru Peserta didik Proses Sains

Alokasi
Waktu

penghargaan kepada
kelompok yang

terbaik

Pendidik > Peserta didik memberikan
membimbing peserta pendapat mengenai
didik untuk menarik kesimpulan yang diambil
kesimpulan. dari materi.

Pendidik > Peserta didik termotivasi

memberikan stimulus untuk mempelajari materi
kepada peserta didik berikutnya.

untuk  mempelajari
materi berikutnya

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.
9. Alat dan Sumber Belajar

c. Sumber belajar

1) E-modul

2) Internet

3) Lingkungan
d. Alat dan bahan

a. Alat dan bahan praktikum

b. E-Modul

Medan, 15 Juni 022
Mengetahui,
Peneliti

SR

Ramadani
NIM.71180516003

Lampiran 3. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) di kelompok Kontrol

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester 1 X1/2
Alokasi Waktu 1 1 x 45 Menit
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Pertemuan Ke- 01

Kompetensi Inti

KI1

KI2

KI3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

3.

2.1

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

1.

Pengetahuan

Produk

Produk

1) Membuat hidrolik sederhana dengan | Melalui pembelajaran problem based learning

menggunkan suntik bekas

dengan pendekatan Saintifik, peserta didik

dapat :

e Membuktikan hukum pascal melalui
percobaan hukum pascal

Proses

Proses
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Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

Melakukan diskusi dan eksperimen
untuk membuat hidrolik sederhana
menggunakan langkah model problem
based learning

Peserta didik melakukan diskusi untuk
membuktikan hukum pascal menggunakan
langkah model problem based learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun
laporan tentang hukum pascal

o Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan

peserta didik dapat memahami hukum pascal
dengan baik

masalah secara eksperimen

3. Sikap
1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat
listrik dinamis dalam kehidupan sehari- | mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
hari ciptaan Tuhan terutama tentang hukum pascal
2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | dalam kehidupan sehari-hari serta
bekerja sama, disiplin, dan | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
bertanggungjawab, dalam  aktivitas | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam

sehari-hari sebagai wujud implementasi
sikap dalam pembelajaran.

aktivitas  sehari-hari sebagai wujud
implementasi sikap dalam pembelajaran.

4,

Materi Pembelajaran
a. Fakta

1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui

botol

3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) Telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam

b. Konsep

1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya

dalam suatu fluida statis

3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar

4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis

5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis

6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

c. Prinsip

D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume

2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas

_ massa
p= valume
F

P=1
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3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :

p = po + phg

4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang

tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1

A1 A2 F2

atau =

Al F1 1),
—atau —=\—
A2 F2 r2

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fa=W - Wadan Fa=-pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan

7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler

d. Prosedur

]/:

2x cos6
pgr

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu

1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
. Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

c. Model
d. Metode

Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

» Pendidik memotivasi [

pertemuan ini.

peserta didik dengan
memberikan

pertanyaan prasyarat,
motivasi dan
apersepsi: peserta
didik diminta untuk
mengungkapkan apa

Peserta didik mengulangi
dan mengaitkan materi
pelajaran yang lalu dengan
materi yang akan dipelajari
dengan menjawab
pertanyaan pendidik.

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu

» Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas

> Pendidik mengecek [ peserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pendidik
didik

> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin | menyimak apa  yang 5 menit
dicapai dalam | djsajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
kenapa mobil bisa
terangkat oleh
dongkrak
hidrolik?
Guru membagi
kelompok  peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta | » Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta |  prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok | terhadap materi v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati . v'Mengajukan
» Menyajikan situasi > Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah2 yang disajikan (asking 5 menit
hukum pascal dengan tentang hukum pascal question)
pertanyaan. Menanya
Menanya
» Pendidik > peserta didik
membimbing menyimpulkan  hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
masalah yang sesuai | nenstapkan  masalah
dengan - materi | o0 disajikan pendidik.
pembelajaran hukum L
pascal. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik | » Memberikan > Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang hukum pembelajaran yang telah (Observing)
pascal. Mengamati dijelaskan tentang masalah | Mengajuka
hukum pascal. Mengamati n
> Memblmblng dan pertanyaan A
memacu peserta didik [» Peserta didik menanya (asking 5 menit
dalam proses masalah yang question)
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, | ' Berkomuni
Menanya kasi
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

P L — — Keterampi_lan Alokasi

Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
hukum pascal. (Communic
Menanya ated)
Pendidik > peserta didik memahami
membimbing langlah-langkah percobaan
Mengambil ~ dalam |  tentang masalah hukum
langlah-langkah pascal.
percobaan  hukum | Mengkomunikasikan
pascal.
Mengkomunikasi

Mendukung Meminta peserta Peserta didik mengikuti

kelompok peserta didik arahan penjelasan dan

investigasi merangkai dan gambaran sementara | v pMengamati
menyusun alat pendidik tentang hukum (Observing)
praktikum  tentang pascal. Mengamati v" Menggunak
hukum pascal. an alat dan
-Mengamati o bahan(using
Meminta peserta Peserta didik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan ketika praktikum hukum pascal. | v Melakukan
peserta didik yang Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkai dan v' Berkomuni
menyusun alat- alat Kasi
praktikum  tentang (Communic
hukum pascal yang ated)
benar. dan  saling v' Mengajuka
berdiskuisi. n 15 menit
Menanya o . pertanyaan
Membimbing peserta Peserta didik menuliskan (asking
didik cara dan  mencari masalah- question)
pengumpulan  data masalah baru yang sesuai
dalam  pelaksanan berkaitan dengan hukum
percobaan dan pascal, mengumpulkan
berdiskusi informasi / melakukan
berdasarkan kegiatan Eksperimen
yang ada dalam
modul cetak ,
Eksperimen

Mengembangkan Meminta peserta Peserta didik menyajikan

dan menyajikan didik  menyajikan masalah — masalah yang

hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab kasi
pertanyaan ketika Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan |  dijumpai sewaktu | v Mengajuka | 5 menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada langkah percobaan yang (asking
percobaan  hukum baik dan benar. Menanya question)

pascal yang baik dan
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
benar dan saling
berdiskusi. Menanya
» Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
benar.  Mengolah |5 peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan  yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan |» Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan percobaan hukum pascal | ., Mengamati
penyelesaian tentang hukqm terhadap semua kelompok. (Observing)
pascal. Mengamati Mengamati v Berkomuni
masalah > Meminta  peserta Kasi
didik  memberikan > Peserta didik mengajukan (Communic
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan ated)
temannya yang tentang hasil percobaan | Mengajuka
bertanya tentang hasil hukum pascal tersebut. n
percobaan hukum Menanya pertanyaan
pascal. Menanya (asking
» Peserta didik [» Peserta didik berdiskusi question)
berdiskusi atas atas pertanyaan-
pertanyaan temannya pertanyaan yang diajukan
tentang data temannya tentang hasil 5 menit
percobaan hukum percobaan hukum pascal.
pascal. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
> Peserta didik [» Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya tentang percobaan hukum pascal.
hasil percobaan Mengolah Informasi
hukum pascal
Mengolah informasi
» Pendidik > Peserta didik
mengkorfimasi  dan menyimpulkan seluruh
menguatkan atas hasil proses pembelajaran
jawaban  temannya dan dipersentasikan
tentang hasil dihadapan kelompok
percobaan hukum tentang data percobaan
pascal. hukum pascal.
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan.
Penutup
» Pendidik > Peserta didik termotivasi
memberikan dalam pembelajaran 5 Menit

penghargaan kepada
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Langkah Model
Problem Based
Learning (PBL)

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Guru

Keterampilan

Peserta didik Proses Sains

Alokasi
Waktu

kelompok yang
terbaik

> Pendidik

membimbing peserta
didik untuk menarik
kesimpulan.

> Pendidik

memberikan stimulus
kepada peserta didik
untuk  mempelajari
materi berikutnya

Peserta didik memberikan

pendapat mengenai
kesimpulan yang diambil
dari materi.

Peserta didik termotivasi
untuk mempelajari materi
berikutnya.

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.

9. Alat dan Sumber Belajar

a. Sumber belajar
1)  Modul Cetak

2) Internet

3) Lingkungan

b. Alat dan bahan
a. Alat dan bahan praktikum
b. Modul Cetak

Medan, 16 juni 2022
Mengetahui,
Peneliti

g

Ramadani
NIM.71180516003

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan
Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Alokasi Waktu

Pertemuan Ke-

: MAN 2 Deli Serdang
: Fisika

- X1/2

: 1 x 45 Menit
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Kompetensi Inti

KI1

KI2

KI3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

3.

2.1

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi |

Tujuan Pembelajaran

1.

Pengetahuan

Produk

Produk

1) Merancang peralatan dengan | Melalui pembelajaran Problem Based Learning

menggunkan gelas dan telur

(PBL) dengan pendekatan Saintifik, peserta
didik dapat :
e  Membuktikan hukum archimedes melalui
percobaan hukum archimedes

Proses Proses
Melakukan diskusi dan eksperimen | Peserta didik melakukan diskusi untuk
untuk merancang gelas dan telur | membuktikan hukum archimedes
menggunakan langkah model problem | menggunakan langkah model problem based
based learning learning
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Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun | e Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,

laporan tentang hukum archimedes peserta didik dapat memahami hukum pascal
dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat

listrik dinamis dalam kehidupan sehari- | mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
hari ciptaan Tuhan terutama tentang hukum
2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | archimedes dalam kehidupan sehari-hari serta
bekerja sama, disiplin, dan | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja

bertanggungjawab, dalam  aktivitas | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
sehari-hari sebagai wujud implementasi | aktivitas  sehari-hari ~ sebagai ~ wujud
sikap dalam pembelajaran. implementasi sikap dalam pembelajaran.

4. Materi Pembelajaran
a. Fakta
1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui
botol
3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam
b. Konsep
1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya
dalam suatu fluida statis
3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar
4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis
5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis
6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

c. Prinsip
D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume
_ massa
p= valume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas
F
P=12

3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :
p =po + phg
4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang
tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1 _ A1 F1 1),
—=—qatau —=— atau —=\|—
Al A2 F2 A2 F2 r2
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5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fae=Wu - Wadan Fa=pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan

7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler

2x cos@

pgr

'}/:

d. Prosedur
Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu 1 x 45 menit
6. Model dan Metode Pembelajaran
a. Model : Problem Based Learning (PBL)(PBL)
b. Metode : Diskusi, tanya jawab, dan praktikum
Kegiatan Pembelajaran
Langkah Model Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik
Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu
> Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas
> Pendidik mengecek [ peserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pend|d|k
didik
> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin menyimak  apa  yang
dicapai dalam |  disajikan Pendidik, serta
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
pertemuan ini. 5 menit

> Pendidik memotivasi |» Ppeserta didik mengulangi
peserta didik dengan | dan mengaitkan materi

memberikan pelajaran yang lalu dengan
pertanyaan prasyarat, materi yang akan dipelajari
motivasi dan |  dengan menjawab
apersepst. peserta pertanyaan pendidik.

didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
sebuah telur bisa
tenggelam,melay
ang dan
mengapung?
Guru membagi
kelompok peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok terhadap materi v’ Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur. (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati v'Mengajukan
Menyajikan  situasi Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah2 yang disajikan (asking 5 menit
hukum  archimedes tentang hukum archimedes question)
dengan pertanyaan. . Menanya
Menanya
Pendidik peserta didik
membimbing menyimpulkan  hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
Hwasalah yang sestua! menetapkan ~ masalah
engan materi . Py
pembelajaran hukum yang dlsajlkap pe.ndldlk.
archimedes. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik Memberikan Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang hukum pembelajaran yang telah (Observing)
archimedes. dijelaskan tentang masalah | ., Mengajuka
Mengamati hukum archimedes. n
o Mengamati pertanyaan .
Membimbing  dan (asking 5 menit
memacu peserta didik Peserta didik menanya question)
dalam proses | masalah yang | v Berkomuni
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, kasi
hukum  archimedes. Menanya (Communic
Menanya ated)
Pendidik
membimbing peserta didik memahami
Mengambil ~ dalam langlah-langkah percobaan

langlah-langkah
percobaan hukum

tentang masalah hukum
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
archimedes. archimedes.
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan
Mendukung » Meminta peserta [» Peserta didik mengikuti
kelompok peserta didik arahan penjelasan dan
investigasi merangkai dan gambaran sementara | Mengamati
menyusun peralatan pendidik tentang hukum (Observing)
praktikum  tentang archimedes. Mengamati v Menggunak
hukum archimedes. an alat dan
.Mengamati o bahan(using
» Meminta peserta [» Pesertadidik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan  ketika |  praktikum hukum | v Melakukan
peserta didik yang archimedes. Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkai dan v Berkomuni
menyusun alat- alat Kasi
praktikum  tentang (Communic
hukum  archimedes > Peserta didik menuliskan ated)
yang ~benar. dan | dan mencari masalah- | v Mengajuka
saling  berdiskuisi. | masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan hukum pertanyaan
> Membimbing peserta |  archimedes, (asking
didik cara |  mengumpulkan question)
pengumpulan  data | informasi / melakukan
dalam pelaksanan Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam
modul cetak,
Eksperimen
Mengembangkan » Meminta peserta > Peserta didik menyajikan
dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang
hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | v \Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
> Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab kasi
pertanyaan ketika [»> Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan |  dijumpai sewakiu | v Mengajuka | 5 menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada langkah percobaan yang (asking
percobaan  hukum baik dan benar. Menanya question)

> Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut

archimedes yang baik
dan benar dan saling
berdiskusi. Menanya

apakah cocok dan
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)
benar. Mengolah [» Peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan [» Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan percpbaan hukum | Mengamati
penyelesaian tenta}ng hukum archimedes terhadap (Observing)
archimedes. semua kelompok. | ' Berkomuni
masalah Mengamati Mengamati kasi
» Meminta peserta (Communic
didik  memberikan [> Peserta didik mengajukan ated)
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan | Mengajuka
temannya yang tentang hasil percobaan n
bertanya tentang hasil hukum archimedes pertanyaan
percpbaan hukum tersebut. Menanya (asking
archimedes. o _ _ question)
Menanya > Peserta didik berdiskusi
» Peserta didik atas pertanyaan-
berdiskusi atas pertanyaan yang diajukan 5 menit
pertanyaan temannya temannya tentang hasil
tentang data percobaan hukum
percobaan hukum archimedes.
archimedes. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
> Peserta didik [» Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan hukum
hasil percobaan archimedes.  Mengolah
hukum  archimedes Informasi
Mengolah informasi
» Pendidik
mengkorfimasi  dan [» Peserta didik
menguatkan atas menyimpulkan seluruh
jawaban  temannya hasil proses pembelajaran
tentang hasil dan dipersentasikan
percobaan hukum dihadapan kelompok
archimedes. tentang data percobaan
Mengkomunikasi hukum archimedes.
Mengkomunikasikan.
Penutup
» Pendidik > Peserta didik termotivasi 5 Meni
) . enit
memberikan dalam pembelajaran

penghargaan kepada
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based Keterampilan | Alokasi
Learning Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
(PBL)(PBL)

kelompok yang
terbaik

Pendidik >

membimbing peserta
didik untuk menarik
kesimpulan.

Pendidik >

memberikan stimulus
kepada peserta didik
untuk  mempelajari
materi berikutnya

Peserta didik memberikan
pendapat mengenai
kesimpulan yang diambil
dari materi.

Peserta didik termotivasi
untuk mempelajari materi
berikutnya.

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.
9. Alat dan Sumber Belajar

c. Sumber belajar
1) Modul Cetak
2) Internet
3) Lingkungan
d. Alat dan bahan

c.  Alat dan bahan praktikum

d. Modul Cetak

Medan,

18 juni 2022

Mengetahui,

Peneliti

Sk

Ramadani
NIM.71180516003

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester : X1/2
Alokasi Waktu

Pertemuan Ke- 13

1. Kompetensi Inti
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Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

3.

2.1

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

1.

Pengetahuan

Produk

Produk

1) Merancang peralatan dengan | Melalui pembelajaran problem based learning
menggunkan botol mineral sederhana | dengan pendekatan Saintifik, peserta didik

dapat :
e Menentukan besar tekanan hidrostatis
melalui percobaan tekanan hidrostatis

Proses

Melakukan diskusi dan eksperimen

untuk

Proses

Peserta didik melakukan diskusi untuk
menentukan besar tekanan hidrostatis dari
botol mineral menggunakan langkah model
problem based learning.

merancang  botol  mineral
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Indikator Pencapaian Kompetensi

Tujuan Pembelajaran

menggunakan langkah model problem
based learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun
laporan tentang tekanan hidrostatis

o Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,
peserta didik dapat memahami tekanan
hidrostatis dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan
dan ciptaan Tuhan terutama tentang
tekanan hidrostatis dalam kehidupan

sehari-hari

2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu,
bekerja sama, disiplin, dan
bertanggungjawab, dalam aktivitas

sehari-hari sebagai wujud implementasi
sikap dalam pembelajaran.

Melalui pembelajaran berbasis model problem
based learning, peserta didik dapat
mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
ciptaan Tuhan terutama tentang tekanan
hidrostatis dalam kehidupan sehari-hari serta
menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
aktivitas  sehari-hari sebagai wujud
implementasi sikap dalam pembelajaran.

4. Materi Pembelajaran
a. Fakta

1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui

botol

3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam

b. Konsep

7) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
8) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya

dalam suatu fluida statis

9) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar

10) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis

11) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis
12)Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

c. Prinsip

D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume

2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas

_ massa
p= valume
F

P=7

3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :

p = po + phg
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4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang
tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1 _ A1 F1 _ (1),
— = —=—atau — = (=
Al A2 F2 A2 F2 r2

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fae=Wp - Wadan Fa=pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan

7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler

2x cosf

pgr

'}/:

. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu

1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

pertemuan ini.

» Pendidik memotivasi
peserta didik dengan
memberikan
pertanyaan prasyarat,
motivasi dan
apersepsi: peserta
didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka

Peserta didik mengulangi
dan mengaitkan materi
pelajaran yang lalu dengan
materi yang akan dipelajari
dengan menjawab
pertanyaan pendidik.

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan
» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu

» Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas

> Pendidik mengecek [ peserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pendidik
didik

> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin menyimak  apa  yang
dicapai dalam | disajikan Pendidik, serta 5 menit
kegiatan bertanya kalau kurang
pembelajaran  pada paham.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
pahami mengenai
fenomena alam dan
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
pancaran air pada
botol berbeda
ketika diberikan
beberapa lubang?
Guru membagi
kelompok peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta | » Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta |  prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok | terhadap materi v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok  diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati o v’ Mengajukan
» Menyajikan situasi > Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah?2 yang disajikan (asking 5 menit
tekanan  hidrostatis tentang tekanan question)
dengan pertanyaan. hidrostatis. Menanya
Menanya
> Pendidik > peserta didik
membimbing menyimpulkan hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
masalah yang sesuai | nenstapkan  masalah
dengan ~ materi | oo disajikan pendidik.
pembelajaran o
tekanan hidrostatis. | Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik | » Memberikan > Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang tekanan pembelajaran yang telah (Observing)
hidrostatis dijelaskan tentang masalah | Mengajuka
Mengamati tekanan hidrostatis. n
o Mengamati pertanyaan _
> Membimbing  dan (asking 5 menit
memacu peserta didik [> Peserta didik menanya question)
dalam proses masalah yang | v Berkomuni
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, kasi
tekanan  hidrostatis. Menanya (Communic
Menanya ated)
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

P L — — Keterampi_lan Alokasi
Leaming (PBIL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
» Pendidik

membimbing
Mengambil  dalam [> peserta didik memahami
langlah-langkah langlah-langkah percobaan
percobaan  tekanan tentang masalah tekanan
hidrostatis hidrostatis
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan

Mendukung Meminta peserta Peserta didik mengikuti

kelompok peserta didik arahan penjelasan dan

investigasi merangkai dan gambaran sementara | Mengamati
menyusun peralatan pendidik tekanan (Observing)
praktikum  tentang hidrostatis. Mengamati v" Menggunak
tekanan hidrostatis. an alat dan
.Mengamatl o bahan(using
Meminta peserta Peserta didik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan perlatan materials)
pertanyaan  ketika praktikum tekanan | ' Melakukan
peserta didik yang hidrostatis. Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkai dan v' Berkomuni
menyusun alat- alat kasi
praktikum  tentang (Communic
tekanan  hidrostatis Peserta didik menuliskan ated)
yang benar. dan dan mencari masalah- | v Mengajuka
saling  berdiskuisi. masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan tekanan pertanyaan
Membimbing peserta hidrostatis. (asking
didik cara mengumpulkan question)
pengumpulan  data informasi / melakukan
dalam  pelaksanan |  Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam
modul cetak,
Eksperimen

Mengembangkan Meminta peserta Peserta didik menyajikan

dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang

hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab kasi
pertanyaan  ketika Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan dijumpai sewaktu | Mengajuka | © menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada langkah percobaan yang (asking
percobaan  tekanan baik dan benar. Menanya question)

hidrostatis yang baik
dan benar dan saling
berdiskusi. Menanya
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
> Peserta didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
benar. Mengolah [» Peserta didik menganalisis
informasi. hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan > Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil percobaan |  percobaan tekanan | v Mengamati
penyelesaian te_ntang _ tekanan hidrostatis terhadap semua (Observing)
hidrostatis. kelompok. Mengamati v Berkomuni
masalah Mengamati kasi
» Meminta peserta [> Peserta didik mengajukan (Communic
didik  memberikan pertanyaan — pertanyaan ated)
jawaban jika ada tentang hasil percobaan | Mengajuka
temannya yang tekanan hidrostatis n
bertanya tentang hasil tersebut. Menanya pertanyaan
percobaan  tekanan (asking
hidrostatis. Menanya [» Peserta didik berdiskusi question)
» Peserta didik atas pertanyaan-
berdiskusi atas pertanyaan yang diajukan
pertanyaan temannya temannya tentang hasil 5 menit
tentang data percobaan tekanan
percobaan  tekanan hidrostatis
hidrostatis. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
» Peserta didik > Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya  tentang percobaan tekanan
hasil percobaan hidrostatis. Mengolah
tekanan  hidrostatis Informasi
Mengolah informasi
» Pendidik
mengkorfimasi  dan [» Peserta didik
menguatkan atas menyimpulkan seluruh
jawaban  temannya hasil proses pembelajaran
tentang hasil dan dipersentasikan
percobaan  tekanan dihadapan kelompok
hidrostatis. tentang data percobaan
Mengkomunikasi tekanan hidrostatis.
Mengkomunikasikan.
Penutup
> Pendidik > Peserta didik termotivasi 5 Menit
memberikan dalam pembelajaran
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Langkah Model
Problem Based
Learning (PBL)

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Keterampilan
Guru Peserta didik Proses Sains

Alokasi
Waktu

penghargaan kepada
kelompok yang

terbaik

» Pendidik > Peserta didik memberikan
membimbing peserta pendapat mengenai
didik untuk menarik kesimpulan yang diambil
kesimpulan. dari materi.

» Pendidik > Peserta didik termotivasi

memberikan stimulus untuk mempelajari materi
kepada peserta didik berikutnya.

untuk  mempelajari
materi berikutnya

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.
9. Alat dan Sumber Belajar
a. Sumber belajar
1) modul cetak
2) Internet
3) Lingkungan
b. Alat dan bahan
a. Alat dan bahan praktikum
b. Modul Cetak

Medan, 20 juni 2022
Mengetahui,
Peneliti

Sk

(Ramadani)
NIM.71180516003

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Satuan Pendidikan : MAN 2 Deli Serdang

Mata Pelajaran : Fisika
Kelas/Semester 1 X1/2
Alokasi Waktu 11 x 45 Menit

Pertemuan Ke- 14
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Kompetensi Inti

KI1

KI2

KI3

Kl 4

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggungjawab,
peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan
pro-aktif dan menunjukkan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan lingkungan sosial
dan alam serta dalam menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

Memahami, menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan
faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan
peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan
bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah

Mengolah, menalar, menyaji, dan mencipta dalam ranah konkret dan ranah
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri serta bertindak secara efektif dan kreatif, dan mampu
menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

2. Kompetensi Dasar

1.1 Menyadari kebesaran Tuhan yang menciptakan dan mengatur alam jagad raya melalui
pengamatan fenomena alam fisis dan pengukurannya

Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu; objektif; jujur; teliti; cermat;
tekun; hati-hati; bertanggung jawab; terbuka; kritis; kreatif; inovatif dan peduli
lingkungan) dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam
melakukan percobaan , melaporkan, dan berdiskusi

3.1 Merencanakan dan melakukan percobaan yang memanfatkan sifat-sifat Fluida Statis

3.

2.1

Indikator dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian Kompetensi |

Tujuan Pembelajaran

1.

Pengetahuan

Produk

Produk

1) Merancang peralatan dengan | Melalui pembelajaran problem based learning
menggunkan botol mineral yang | dengan pendekatan Saintifik, peserta didik
dicampur pewarna dapat :

e Melihat gejala sederhana kapilaritas pada
tisu

Proses

Melakukan diskusi dan eksperimen

untuk

Proses
Peserta didik melakukan diskusi untuk melihat
gejala sederhana kapilaritas pada tisu

merancang  botol  mineral
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Indikator Pencapaian Kompetensi Tujuan Pembelajaran
menggunakan langkah model problem | menggunakan langkah model problem based
based learning learning

2. Keterampilan

Melakukan eksperimen dan menyusun | e Melalui eksperimen dan diskusi kelompok,

laporan tentang kapilaritas peserta didik dapat memahami kapilaritas
dengan baik

o Peserta didik terampil dalam menyelesaikan
masalah secara eksperimen

3. Sikap

1) Mensyukuri, mengagumi kebesararan | Melalui pembelajaran berbasis model problem
dan ciptaan Tuhan terutama tentang | based learning, peserta didik dapat

kapilaritas dalam kehidupan sehari-hari mensyukuri, mengagumi kebesaran dan
2) Menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, | ciptaan Tuhan terutama tentang kapilaritas
bekerja sama, disiplin, dan | dalam kehidupan sehari-hari serta

bertanggungjawab, dalam  aktivitas | menunjukkan perilaku rasa ingin tahu, bekerja
sehari-hari sebagai wujud implementasi | sama, disiplin, dan bertanggungjawab, dalam
sikap dalam pembelajaran. aktivitas  sehari-hari sebagai wujud
implementasi sikap dalam pembelajaran.

4. Materi Pembelajaran
a. Fakta
1) Botol air mineral yang tertutup, jika dilubangi maka air nya tidak akan keluar
2) Jika botol dalam keaadaan terbuka, botol dilubangi maka air akan keluar melalui
botol
3) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak
4) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengakat mobil
5) telur dapat mengapung, melayang dan tenggelam
b. Konsep
1) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak
2) Gaya ketas adalah gaya yang dialami suatau benda dan merupakan selisih anatra
berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau seluruhnya
dalam suatu fluida statis
3) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar
4) Adhesi adalah gaya tarik-menarik anatara pertiket-partiket yang tidak sejenis
5) Kohesi adalah gaya tarik-menarik anatra partikel-partikel yang sejenis
6) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja sepanjang garis

c. Prinsip
D Massa jenis didefenisika sebagai massa persatuan volume
_ massa
p= valume
2) Tekanan didefenisikan sebagai gaya persatuan luas
F
P=q

3) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama memiliki
tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut :

p = po + phg
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4) Hukum pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana yang
tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan kedinding bejana

F1 _ F2 F1 _ A1 F1 _ (1),
— = —=—atau — = (=
Al A2 F2 A2 F2 r2

5) Hukum archimedes berbunyi jika suaru benda dicelupkan dalam za cair maka benda
tersebut akan mendapatkan tekanan keatas yang sama besarnya dengan beratnya zat
cair yang terdesak oleh benda tersebut Fae=Wp - Wadan Fa=pfgVbf

6) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh jenis cairan,suhu, dan tekanan, massa jenis,
kosentrasi zat terlarut dan kerapatan

7) Kapilaritas dibpengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi maka air
akan naik dalam pipa nkapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka raksa akan turun
dalam pipa nkapiler

2x cosf

pgr

'}/:

d. Prosedur

Pembelajaran dilakukan menggunakan Model Pembelajaran Problem Based Learning

5. Alokasi Waktu

1 1 x 45 menit

6. Model dan Metode Pembelajaran
: Problem Based Learning (PBL)
: Diskusi, tanya jawab, dan praktikum

a. Model
b. Metode

Kegiatan Pembelajaran

Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

pertemuan ini.

» Pendidik memotivasi |5

peserta didik dengan
memberikan

pertanyaan prasyarat,
motivasi dan
apersepsi: peserta
didik diminta untuk
mengungkapkan apa
yang mereka pikirkan
dan apa yang mereka
pahami mengenai
fenomena alam dan

Peserta didik mengulangi
dan mengaitkan materi
pelajaran yang lalu dengan
materi yang akan dipelajari
dengan menjawab
pertanyaan pendidik.

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
Kegiatan Pendahuluan

» Pendidik datang tepat > Peserta didik datang tepat
waktu waktu
> Pendidik > Peserta didik menjawab
mengucapkan salam salam
dengan ramah ketika
memasuki ruang
kelas
> Pendidik mengecek [ peserta didik merespon
kehadiran peserta sapaan pend|d|k
didik
> Pendidik > Peserta didik
menyampaikan memperhatikan dan
tujuan yang Ingin menyimak  apa  yang
dicapai dalam |  disajikan Pendidik, serta _
kegiatan bertanya kalau kurang 5 menit
pembelajaran  pada paham.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
mengkorelasikan
pemahamannya
terhadap kehidupan
sehari-hari.
Pertanyaan :
e Tahukah  kamu
penyebab
terjadinya
kapilaritas  pada
tisu?
Guru membagi
kelompok peserta
didik dan
membagikan e-
modul
Kegiatan Inti
Orientasi peserta Pendidik > Peserta didik mengikuti
didik pada menempatkan peserta |  prosedur arahan pendidik
masalah didik pada kelompok | terhadap materi v Mengamati
yang sesuai dan pembelajaran. Mengamati (Observing)
kelompok  diatur v Berkomunikas
sesuai dengan i
prosedur (Communicat
pembelajaran. ed)
Mengamati o v'Mengajukan
Menyajikan  situasi Peserta didik menanya pertanyaan
problematika tentang masalah?2 yang disajikan (asking 5 menit
kapilaritas  dengan tentang kapilaritas. question)
pertanyaan. Menanya
Menanya
Pendidik peserta didik
membimbing menyimpulkan hasil
Mencocokkan | diskusi dengan
?asa'ah yang sesual | menetapkan  masalah
pznmgt?enlajaran matert | yang disajikan pendidik.
kapilaritas. Mengkomunikasikan
Mengkomunikasi
Menggorganisasik Memberikan Peserta didik mengikuti
an siswa penjelasan dan prosedur arahan pendidik
gambaran sementara terhadap materi | Mengamati
tentang  kapilaritas pembelajaran yang telah (Observing)
Mengamati dijelaskan tentang masalah | Mengajuka
kapilaritas. Mengamati n
Membimbing  dan pertanyaan )
memacu peserta didik Peserta didik menanya (asking 5 menit
dalam proses masalah yang question)
praktikum  tentang dikelompokkan pendidik, | v Berkomuni
kapilaritas. Menanya Menanya kasi
Pendidik (Communic
membimbing ated)
Mengambil ~ dalam [ peserta didik memahami

langlah-langkah

langlah-langkah percobaan
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampilan | Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
percobaan kapilaritas tentang masalah kapilaritas
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan
Mendukung » Meminta peserta [» Peserta didik mengikuti
kelompok peserta didik arahan  penjelasan  dan
investigasi merangkai dan | gambaran sementara | ' Mengamati
menyusun peralatan | pendidik kapilaritas. (Observing)
praktikum  tentang Mengamati v Menggunak
kapilaritas. an alat dan
.Mengamati . bahan(using
> Meminta peserta > Pesertadidik menanya cara tools and
didik menjawab menggunakan  peralatan materials)
pertanyaan ketika praktikum kapilaritas | v Melakukan
peserta didik yang Menanya Percobaan(
lain menanyakan Eksperimen
tentang cara )
merangkali dan v Berkomuni
menyusun alat- alat Kasi
praktikum  tentang (Communic
kapilaritas yang > Peserta didik menuliskan ated)
benar. dan  saling | dan mencari masalah- | v Mengajuka
berdiskuisi. masalah baru yang sesuai n 15 menit
Menanya berkaitan dengan pertanyaan
> Membimbing peserta kapilaritas. (asking
didik cara | mengumpulkan question)
pengumpulan  data informasi / melakukan
dalam pelaksanan Eksperimen
percobaan dan
berdiskusi
berdasarkan kegiatan
yang ada dalam
modul cetak,
Eksperimen
Mengembangkan » Meminta peserta > Peserta didik menyajikan
dan menyajikan didik menyajikan masalah — masalah yang
hasil karya hasil  percobaan ditemukan pada kelompok, | v \Mengamati
Mengamati untuk  di  diskusikan. (Observing)
> Meminta peserta Mengamati v Berkomuni
didik menjawab Kasi
pertanyaan  ketika [» Peserta didik menanyakan (Communic
peserta didik yang masalah — masalah yang ated)
lain menanyakan dijumpai sewaktu | Mengajuka | © menit
tentang hasil praktikum dan n
percobaan yang telah |  menanyakan cara langkah- pertanyaan
dilakukan pada | langkah percobaan yang (asking
percobaan kapilaritas |  baik dan benar. Menanya question)

> Peserta

yang baik dan benar
dan saling berdiskusi.
Menanya

didik
berdiskusi atas hasil
percobaan tersebut
apakah cocok dan
benar. Mengolah
informasi.
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Langkah Model

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Problem Based — Keterampi_lan Alokasi
Learning (PBL) Guru Peserta didik Proses Sains Waktu
> Peserta didik menganalisis
hasil percobaan yang
ditemukan sewaktu proses
praktikum. Mengolah
data/ informasi
Menganalisis dan |[» Meminta peserta [» Peserta didik menyajikan
mengevaluasi didik menyajikan hasil percobaan tentang
proses hasil per_cob.aan percobaan kapilaritas | Mengamati
penyelesaian tentang Kapllarltas. terhadap semua kelompok. (Observing)
Mengamati Mengamati v Berkomuni
masalah > Meminta  peserta Kasi
didik  memberikan > Peserta didik mengajukan (Communic
jawaban jika ada pertanyaan — pertanyaan ated)
temannya yang tentang hasil percobaan | Mengajuka
bertanya tentang hasil kapilaritas tersebut. n
percobaan Menanya pertanyaan
kapilaritas. Menanya (asking
» Peserta didik > Peserta didik berdiskusi question)
berdiskusi atas atas pertanyaan-
pertanyaan temannya pertanyaan yang diajukan
tentang data temannya tentang hasil 5 menit
percobaan percobaan kapilaritas.
kapilaritas. Mengumpulkan
Mengumpulkan informasi
informasi
> Peserta didik [» Peserta didik menjawab
memberikan jawaban pertanyaan temannya dari
atas pertanyaan proses diskusi tantang hasil
temannya tentang percobaan kapilaritas.
hasil percobaan Mengolah Informasi
kapilaritas.
Mengolah informasi
» Pendidik > Peserta didik
mengkorfimasi  dan menyimpulkan seluruh
menguatkan atas hasil proses pembelajaran
jawaban  temannya dan dipersentasikan
tentang hasil dihadapan kelompok
percobaan tentang data percobaan
kapilaritas. kapilaritas.
Mengkomunikasi Mengkomunikasikan.
Penutup
> Pendidik > Peserta didik termotivasi
memberikan dalam pembelajaran
penghargaan kepada .
kelompok yang 5 Menit
terbaik
» Pendidik > Peserta didik memberikan

membimbing peserta

pendapat mengenai
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Langkah Model
Problem Based
Learning (PBL)

Kegiatan Pembelajaran dengan Pendektan Saintifik

Guru

Peserta didik

Keterampilan
Proses Sains

Alokasi
Waktu

didik untuk menarik
kesimpulan.

Pendidik
memberikan stimulus
kepada peserta didik
untuk  mempelajari
materi berikutnya

kesimpulan yang diambil
dari materi.

Peserta didik termotivasi
untuk mempelajari materi
berikutnya.

8. Penilaian Hasil Belajar
a. Penilaian Keterampilan Proses Sains
Melalui hasil praktikum peserta didik dan laporan, Lembar penilaian dapat berbentuk tes
unjuk kerja yang menggunakan indikator keterampilan proses sains peserta didik.

9. Alat dan Sumber Belajar
a. Sumber belajar
1) Modul Cetak

2) Internet

3) Lingkungan

b. Alat dan bahan
a.  Alat dan bahan praktikum

b. Modul

Medan, 21 Juni 2022
Mengetahui,
Peneliti

SR

Ramadani
NIM.71180516003

Lampiran 4. E-modul Paktikum Fisika berbasis PBL

1. Cover E-modul
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FLUIDA STATIS

Untuk Siswa Kelas X1
SMA/MA

Ramadani
Rachmat Rizaldi, S.Pd., M.I
Dr. Syahwin, M.Si

2. Login siswa untuk membuka menu praktikum
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3. Menu pilihan Praktikum
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4. Percobaan pertama (Hukum Pascal)
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Taukah kamu kenapa mobil bisa
Terangkat oleh dongkrak hidrolik

e Mengamati
e Mengajukan
pertanyaan

Orientasi peserta didik
pada masalah

5. Percobaan kedua (Hukum Archimedes)
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Taukah kamu sebuah telur bisa
tenggelam,melayang dan mengapung

e Mengamati Orientasi peserta didik
e Mengajukan pada masalah
pertanyaan

6. Percobaan ketiga (Tekanan Hidrostatis)
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Taukah kamu pancaran air pada
botol berbeda-beda ketika diberikan
beberapa lubang

e Mengamati

e Mengajukan Orientasi peserta didik
pertanyaan pada masalah

7. Percobaan keempat (Kapilaritas)
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Taukah kamu penyebab terjadinya
kapilaritas pada tisu

e Mengamati
e Mengajukan
pertanyaan

Orientasi peserta didik
pada masalah

Lampiran 5. Kisi-kisi soal uji coba



Mata pelajaran
Kelas/Semester

Standar Kompetensi
hari
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Kisi- Kisi soal uji coba
: Fisika
: XI/Genap

: Memahami konsep dan penerapan Fluida Statis dalam produk teknologi sehari-

benar pada percobaan
hukum pascal

Tujuan Nomor | Tingkat | kunci
pembelajaran soal kognitif | soal
Kompetensi Indikator Indikator soal
dasar
3.3 Menerapkan L. Menerapkan a. Menentukan |1. Disajikan soal dengan 1 C3 B
hukum-hukum hukum pascal gaya mengilustrasikan
fluida statik dalam kehidupan maksimum sebuah pompa hidrolik
dalam kehidupan sehai-hari dari pompa yang mempunyai luas
L hidrolik penampang dan gaya
sehari-hari masukan, siswa dapat
menentukan keluaran
gaya maksimum dari
pompa hidrolik
. [2. Disajikan soal dengan
b. Mengetahui mengilustrasikan ) 3 .
luas luas dongkrak hidrolik dan
penampang diketahui gaya dan luas
d?‘” pompa penampang penghisap
hidrolik kecil, siswa dapat
mengetahui luas
penampang penghisap
yang besar
c. Menentukan
gaya dari 3. Disajikan gamabar
dongkrak dongkarak hidrolik
hidrolik gkarak hidrolik - 3 C3 D
yang mengakat mobil,
siswa dapat mengetahui
gaya yang diperlukan
untuk mengakat mobil
d. Menentukan
alat dan bahan 4. Disajikan alat dan
yang benar bahan pada salah satu
pada percobaan fluida statis, 4 C2 C
percobaan siswa dapat menentukan
hukum pascal alat dan bahan yang
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Tujuan Nomor | Tingkat | kunci
pembelajaran soal kognitif | soal
Kompetensi Indikator Indikator soal
dasar
Menentukan
gaya 5. Disajikan sebuah
minimum gambar dongkrak 5 C3 A
pada piston hidrolik yang sedang
mengakat mobil, siswa
dapat menentukan gaya
minimum pada piston
kecil agar mobil
terangkat
Mengetahui
:sttzatfs:éz 6. Disajikan sebuah
dari hukum gambar benda yang
archimedes sedang terapung pada 6 C3 C
zat cair, siswa dapat
mengetahui mass jenis
benda tersebut
Mengetahui o
volume es 7. Disajikan soal yang 7 C3 A
yang mengilustrasikan
. Menerapkan mengapung seb_uqh _beJana yang
hukum archimedes pada bejana berisi air terdapat
dalam kehidupan pada hukum segumpal es yang
sehari archimedes mengapung, siswa dapat
mengetahui volume es
tersebut
Mengetahaui -
tinggi minyak 8. Disajikan se_buah g ca B
dalam sebuah ga”.”!baf bEJang yang
bejana be_r|5| air c_;lan di campur
minyak, siswa dapat
mengetahui tinggi
minyak dalam bejana
Menentukan —
langkah yang 0. Disajikan langkah- 9 C2 E
benar pada langkah pergobaan
percobaan h_ukum archimedes,
hukum siswa dapat menentukan
archimedes mana langlah-langkah
percobaan yang benar
Mengetahui
gaya ke tas  [10.Disajikan soal yang 10 C3 C

pada sebuah
telur yang

mengilustrasikan

sebuah telur yang
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Tujuan Nomor | Tingkat | kunci
pembelajaran soal kognitif | soal
Kompetensi Indikator Indikator soal
dasar
tercelup ke tercelup kedalam air,
dalam air siswa dapat mengetahui
gaya ke atas pada telur
a. Mengetahui
tekanan
hidrostatis pada [L1.Disajikan soal yang
seekor ikan mengilustrasikan seekor 11 C3 E
ikan yang berada
didalam air yang, siswa
dapat mengetahui
tekanan hidrostatis yang
dialami ikan
b. Mengetahui
tekanan feai
hidrostatis pada 12 g[]);rs:égagesnedb: 32ng 12 C3 D
sebuah benda sedang melayang di
yag melayang dalam air, siswa dapat
dalam air mengetahui tekanan
. Menerapkan hidrostatis yang dialami
tekanan hidrostatis benda tersebut
dalam kehidupan - Menentukan
sehari-hari alat dan bahan 13 Disajikan alat dan
yang benar pada |  bahan pada percobaan
percobaan tekanan hidrostatis, 13 C2 C
tekanan siswa dapat menentukan
hidrostatis mana alat dan bahan
yang benar untuk
percobaan tekanan
hidrostatis
- m:sns%e;:\?lé:air 14.Disajikan gam_bar raksa 14 ca D
didalam bejana | Y2nd berada didalam
bejana, sisiwa dapat
mengetahui massa zat
cair dalam bejana
e Menge_t ah_u ' 15.Disajikan soal yang
massa jenis . .
minyak pada mengilustrasikan 15 c3 C
tekanan sebuah te_lb_ung gelas
hidrostatis yang berisi minyak, .
siswa dapat mengetahui
massa jenis minyak
tersebut
a. Mengetahui
kenaikan air
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Tujuan Nomor | Tingkat | kunci
pembelajaran soal kognitif | soal
Kompetensi Indikator Indikator soal
dasar
dalam sebuah [16.Disajikan soal yang 16 C4 A
tabung pada mengilustrasikan
kapilaritas sebuah tabung
dimasukan kedalam air
secara vertikal, siswa
dapat mengetahui
kenaikan air dalam
b. Mengetahui tabung
besar
tegangan 17.Disajikan soal tentang
permukaan peristiwa tegangan
pada peristiwa | permykaan, siswa dapat 17 C3 B
kapilaritas mengetahui besar
tegangan permukaan
c. Menentukan tersebut
alat dan bahan 18.Disajikan alat dan
pada 18 Cc2 B
percobaan bahgn pada percobaan
kapilaritas kapilaritas, siswa dapat
menentukan alat dan
d. Mengetahui bahan yang benar
gﬁ:if&? ;? 19.Disajikan sebuah
kawat ggmbar kawat yang _
dicelupkan kedalam air 19 C5 B
. Menerapkan sabun,siswa dapat
kapilaritas dalam mengetahui massa
kehidupan sehari- _ beban kawat
hari e. Mengetahui
tegangan 20.Disajikan soal yang
permukaan zat | mengilustrasikan 20 C4 B
cair sebuah kawat yang
berada dipermukaan zat
cair, siswa dapat
mengetahui besar
tegangan permukaan zat
cair
3.4. 1. membuat peristiwa [a. Menentukan [21.Disajikan beberapa 21 Cc2 B
Merencanakan kapilaritas pernyataan pernyataan siswa dapat
dan  melakukan | sederhana dari tisu yang benar menentukan pernytaan
dari yang benar tentang
percobaan - yang kapilaritas kapilaritas
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Tujuan Nomor | Tingkat | kunci
pembelajaran soal kognitif | soal
Kompetensi Indikator Indikator soal
dasar
memanfaatkan
sifat-sifat fluida Menentukan  22.Disajikan langkah-
statis langkah- langkah percobaan
langkah yang kapilaritas, siswa dapat
benar dalam menentukan langkah- 22 C2 C
percobaan langkah benar
kapilaritas
2. Membuat Menentukan  [23.Disajikan alat dan 23 Cc2 C
percobaan alat adan bahan untuk percobaan
sederhana dari telur bahan pada hukum archimedes,
dan air percobaan siswa dapat menentukan
membuktikan hukum alat dan bahan yang
hukum archimedes archimedes benar
3. Membuat Menentukan  24.Disajikan langkah-
percobaan hidrolik langkah- langkah percobaan 24 C2 D
sederhana dari langkah hukum passcal, siswa
suntik bekas percobaan dapat menentukan
hukum pascal langkah-langkah yang
benar
4 Membuat Menentukan 5 Disajikan langkah-
percobaan tekanan :angkah— langkah percobaan 25 c2 D
hidrostatis angkah tekanan hidrostatis,
sederhana dari percobaan siswa dapat menentukan
botol minum Le_kanan _ langkah-langkah yang
idrostatis benar

Lampiran 6. Soal Uji coba

¢ N
B r >
)i =
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Soal Uji coba Penelitian
Petunjuk Umum :

» Berdoalah terlebih dahulu

» Tulis indentitasmu dikertas selembar, dengan menulis
nama,kelas, dan no absen

> Kerjakan soal yang kamu anggap mudabh terlebih dahulu

» Pilihlah jawaban yang benar menurutmu

1. Luas penampang pompa hidrolik adalah Ai= 0,04 m?dan A.=0,10? jika
gaya masukan F1=5 N maka keluaran gaya maksimum adalah...

15N

125N

10N

75N

20N

moowy

2. Diketahui gaya pada penghisap kecil dongkrak hidrolik 5 N dapat
mengangkat beban dengan berat 600 N yang terdapat pada penghisap besar.
Jika luyas penampang penghisap kecil 4 cm? maka luas penampang
penampang penghisap besar adalah......

4 cm?

20 cm?

140 cm?

160 cm?

480 cm?

moowp

3. Suatu dongkrak hidrolik dengan sistem terisolasi didesain untuk
mengangkat sebuah mobil seperti pada gambar di bawah. Jika
perbandingan luas penampang yang kecil dan besar adalah 1 : 5
dengan percepatan gravitasi 10 m/s?. Tentukanlah gaya yang
diperlukan untuk mengangkat mobil dengan massa 800 Kg?

A. 1900 N

B. 1800 N

C. 1700N

D.

E.

1600 N
1500 N
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4. Mobil yang beratnya 5.000 N diletakkan di atas piston
besar yang mempunyai luas 250 cm? seperti gambar ¢F
disamping. Berapa gaya minimal yang harus diberikan
pada piston kecil yang memiliki luas 5 cm? agar mobil
dapat terangkat?
A. 1000 N
B. 800 N ~
C. 300N
D. 600 N
E. 900N

5.000N

p

5. Berikut merupakan Alat dan bahan yang digunakan dalam praktikum fisika
diantaranya :

Suntik

Selang

Tisu

Beban

Botol

. Air

Dari alat dan bahan di atas manakah yang termasuk dalam percobaan hukum

pascal adalah.....

ogakrwdE

1,3,2,5
2,345
1,2,4,6
3,4,5,6
2,3,1,6

moow>»

6. Sebauh benda bermassa jenis 1200 kg/m? terapung pada zat cair seperti
gambar dibawah ini

Jika bagian A = 1/5 dari benda A maka massa jenis benda tersebut adalah....

A. 1.500 kg/m?
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B. 1.200 kg/m®
C. 960 kg/m?
D. 500 kg/m®
E. 800 kg/m®

7. Didalam bejana yang berisi air mengapung segumpal es yang massa jenisnya
900 kg/m?, volume es yang tercelup kedalam air 0,18 m? jika massa jenis air
1000 kg/m® maka volume seluruh es adalah.....

A. 02m
B. 0,10 m?
C. 06m?
D. 0,9 m?
E. 0,30 m?

8. Sebuah bejana berhubungan mula-mula
berisi air dalam keadaan setimbang.
Kemudian, pada salah satu kakinya diisi
dengan minyak sehingga air terdesak 2 cm
dari keadaan setimbangnya. Jika massa jenis
air 1 g/cm3, massa jenis minyak 0,8 g/cm?3,
Berapakah tinggi minyak di dalam bejana?

2,6 cm

2,5¢cm

2,4 cm

2,3cm

2,2¢cm

'_Pmin],rak

moowp

9. Berikut Langkah — langkah dalam percobaan hukum archimedes :

Isi air kedalam botol sampai penuh

Masukan garam kedalam botol

Aduklah botol yang berisi garam

Masukan telur kedalam botol

Masukan tisu kedam botol

Masukan tisu yang sudah dilipat kedalam botol

ang bukan termasuk dalam percobaan hukum archimedes adalah.....

1dan2
3dan4
2dan 3
2dan 4
5dan 6

MOOWD <OUBWNE

10. Sebuah telur volume 0,5 m? tercelup seluruhnya kedalam zat cair yang massa
jenisnya 1500 kg/mq. Jika g = 10 m/s?> maka benda akan mengalami gaya ke
atas sebesar......

A. 9.000 N
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B. 7.500 N
C. 4500 N
D. 3.000 N
E. 1.500 N

11. Seekor ikan berada di kedalaman 10 m dibawah permukaan air. Jika massa air
1000 kg/m® dan g = 10 m/s? maka tekanan hidrostatis yang dialami ikan

Jika p = 1000 kg/m® dan g = 10 m/s?> maka tekanan hidrostatis yang dialami
benda adalah....

400 pa

800 pa

2000 pa

1000 pa

700 pa

moow>»

13. Berikut merupakan alat dan bahan yang digunakan untuk percobaan tekanan
hidrostatis :

Pengaris

Selotip

Pewarna

Botol

Tisu

Paku

Yang bukan alat dan bahan yang digunakan dalam percobaan tekanan

hidrostatis adalah...

ogakrwdE

A. 1dan 2
B. 2dan4
C. 3dan5
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15

16.

17.
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D. 4dan6
E. 2dan 3

. Gambar dibawah ini menunjukan raksa berada didalam bejana berhubungan

dan mempunyai selisih 2 cm ( massa jenis raksa 13,6 gr/cm?®)

Jika kaki sebelah kiri berisi zat cair setinggi 25 cm maka massa jenis zat cair
adalah....

500 kg/m?®
600 kg/m?3
700 kg/m?®
800 kg/m?3
900 kg/m?®

moow>»

. Diketahui sebuah tabung gelas berisi minyak setinggi 20 cm. Jka tekanan udra

luar diabaikan dan tekanan yang terjadi didasar tabung 1600 pa maka massa
jenis minyak adalah....

80 kg/m?®

1600 kg/m?®

800 kg/m?®

600 kg/m?3

70 kg/m?3

moow>»

Suatu tabung berdiameter 0,4 cm jika dimasukan kedalalam air secara vertikal
sudut kontaknya 60° . jika tegangan permukaan air adalah 0,5 N/m, maka
berapakah kenaikan air dalam tabung.....

A. 25¢cm
B. 5cm
C. 35cm
D. 4cm

E. 1,5cm

Pada peristiwa tegangan permukaan diketahui gaya tegangan 4 N. Jika
panjang permukaanya 20 cm, maka berapakah besar tegangan
permukaannya...

A. 30 N/m

B. 20 N/m
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C. 15N/m
D. 10 N/m
E. 5N/m

18. Berikut alat dan bahan yang digunakan pada percobaan kapilaritas :
botol minum

tisu

air

paku

sendok

pewarna

ogakrwdE

yang bukan merupakan alat dan bahan pada percobaan kapilaritas adalah....
ldan?2
4 dan 5
2 dan 3
2 dan 6
1dan6

moow»

19. Sebuah kawat lurus yang dihubungkan dengan kawat U dan dicelupkan pada
cairan sabun terbentuk lapisan sabun pada kawat seperti pada gambar di

bawah ini.
1

Massa kawat lurus 1,2 g dan tegangan permukaan air sabun 0,023 N/m. Jika
panjang kawat lurus adalah 40 cm, maka berapa massa beban maksimum yang
harus dibebankan pada kawat lurus agar posisi kawat setimbang?

0,7 x 103 kg

0,8 x 103 kg

0,9 x 103 kg

0,6 x 103 kg

0,5 x 103 kg

moow»

20. Sebuah kawat sepanjang 10 cm berada diatas permukaan zat cair. Jika gaya
tegangan permukaan 4x10 N, berapakah besar tegangan permukan zar cair
tersebut....

3x 102 N/m

2x102 N/m

5x 102 N/m

6 x 102 N/m

7 x 102 N/m

moow>
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21. Beberapa pernyataan dibawah ini

22.

23.

1.

2.
3.

4.

5.

Kapilaritas adalah peristiwa naik atau turunnya permukaan zat cair
dalam suatu pipa kapiler

Peristiwa kapilaritas terjadi karena adanya adhesi dan kohesi
Kapilaritas mengalami gaya apung yang besarnya sama dengan berat
fluida yang dipindahkannya

Tekanan yang diberikan pada suatu fluida akan diteruskan ke segala
arah dengan besar sama

Tekanan yang diakibatkan oleh zat cair yang tidak bergerak atau diam
pada suatu kedalaman tertentu.

Dari pernyataan diatas yang merupakan pernyataan yang benar mengenai
kapilaritas adalah....

moowmp

2dan 3
1dan?2
1,2dan 3
4dan5
3dan4

Berikut langlah-langkah percobaan kapilaritas :

oakrwdE

Yang

Isilah air sebanyak 120 ml kedalam botol
Lipatlah tisu secara memanjang

Lubangi botol menggunakan paku
Masukan pewarna kedalam botol

Letakan tisu kedalam botol yang berisi air
Tekan salah satu pompa hidrolik

bukan termasuk pada percobaan kapilaritas adalah...

A. 1dan 3
B. 2dan4
. 3dan6

C
D. 4
E

dan 2

. 5dan1

Berikut merupakan alat dan bahan yang digunakan untuk percobaan hukum
archimedes:

Botol

Garam

Tisu

Pewarna

Air

Sendok

bukan merupakan alat dan bahan percobaan hukum archimedes

A. 1dan2
B. 2dan6
C. 3dan4
D. 5dan 6
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E. 2dan5
24. Berikut langkah-langkah untuk percobaan hukum pascal :

Sambungkan kedua suntik (injeksi) dengan selang lalu isi air
Ukur massa dari beban

Tekanlah salah satu suntik ( injeksi)

Masukan 2-3 sendok garam kedalam botol

Hitung kedua diameter kedua suntik (injeksi)

Lubangi masing-masing boto

oouhkwdE

Yang bukan termasuk dalam percobaan hukum pascal adalah......

1dan?2
2dan 3
3dan1l
4 dan 6
5dan1

moow»

25. Berikut langlah-langkah percobaan tekanan hidrostatis

Berilah 4 buah lubang pada botol dengan paku
Tutuplah lubang pada botol dengan selotip
Isilah air samapai penuh

Masukanlah pewarna dalam botol

Bukalah selotip secara bergantian

Masukan tisu yang sudah lipat kedalam gelas

ocoarwnE

Yang bukan termasuk dalam percobaan tekanan hidrostatis adalah......

A. 1dan?2
B. 2dan3
C. 5 dan2
D. 4dan6
E. 3dan5

Lampiran 7. Soal Penelitian

»J"/y-“ e ‘/a‘\" - >
SN —
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Soal Penelitian
Petunjuk Umum :

» Berdoalah terlebih dahulu

» Tulis indentitasmu dikertas selembar, dengan menulis
nama,kelas, dan no absen

» Kerjakan soal yang kamu anggap mudah terlebih dahulu

» Pilihlah jawaban yang benar menurutmu

1. Luas penampang pompa hidrolik adalah Ai= 0,04 m?dan A.=0,10? jika
gaya masukan F1=5 N maka keluaran gaya maksimum adalah...

15N
125N
10N
75N
20N

moowp

2. Diketahui gaya pada penghisap kecil dongkrak hidrolik 5 N dapat
mengangkat beban dengan berat 600 N yang terdapat pada penghisap besar.
Jika luyas penampang penghisap kecil 4 cm? maka luas penampang
penampang penghisap besar adalah......

4 cm?
20 cm?
140 cm?
160 cm?
480 cm?

moowp

3. Suatu dongkrak hidrolik dengan sistem terisolasi didesain untuk
mengangkat sebuah mobil seperti pada gambar di bawah. Jika
perbandingan luas penampang yang kecil dan besar adalah 1: 5
dengan percepatan gravitasi 10 m/s?. Tentukanlah gaya yang
diperlukan untuk mengangkat mobil dengan massa 800 Kg?

A.1900 N
1800 N
1700 N
1600 N
1500 N

moow
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4. Berikut merupakan Alat dan bahan yang digunakan dalam praktikum fluida
statis diantaranya :

1.
2. Selang
3. Tisu

4,
5

6

Suntik

Beban
Botol
Air

Dari alat dan bahan di atas manakah yang termasuk dalam percobaan hukum
pascal adalah.....

moow>»

5. Sebuah bejana berhubungan mula-mula
berisi
Kemudian, pada salah satu kakinya diisi
dengan minyak sehingga air terdesak 2 cm
dari keadaan setimbangnya. Jika massa jenis

1,3,2,5
2,345
1,2,4,6
3,4,5,6
2,3,1,6

air dalam keadaan setimbang.

air 1 g/cm3, massa jenis minyak 0,8 g/cm?3,
Berapakah tinggi minyak di dalam bejana?

moowp

2,6 cm
2,5cm
2,4 cm
2,3cm
2,2cm

6. Berikut Langkah — langkah dalam percobaan hukum archimedes :

MOOW>P <XOUBwWNE

Isi air kedalam botol sampai penuh

Masukan garam kedalam botol

Aduklah botol yang berisi garam

Masukan telur kedalam botol

Masukan tisu kedam botol

Masukan tisu yang sudah dilipat kedalam botol

ang bukan termasuk dalam percobaan hukum archimedes adalah.....

1dan 2
3dan4
2dan 3
2dan 4
5dan 6
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7. Sebuah telur volume 0,5 m2 tercelup seluruhnya kedalam zat cair yang massa
jenisnya 1500 kg/m?. Jika g = 10 m/s?> maka benda akan mengalami gaya ke
atas sebesar......

9.000 N

7.500 N

4.500 N

3.000N

1.500 N

moow>

8. Seekor ikan berada di kedalaman 10 m dibawah permukaan air. Jika massa air
1000 kg/m® dan g = 10 m/s?> maka tekanan hidrostatis yang dialami ikan

9. Gambar dibawah ini menunjukan sebuah benda melayang di dalam air

N .

14 cm

v

Jika p = 1000 kg/m® dan g = 10 m/s? maka tekanan hidrostatis yang dialami
benda adalah....

400 pa

800 pa

2000 pa

1000 pa

700 pa

moow»

10. Berikut merupakan alat dan bahan yang digunakan untuk percobaan tekanan
hidrostatis :
1. Pengaris
2. Selotip
3. Pewarna
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12.

13.

164

4. tisu
5. botol
6. Paku
Yang bukan alat dan bahan yang digunakan dalam percobaan tekanan

hidrostatis adalah...

1dan?2
2dan5
3dan4
4 dan 6
2dan 3

moowp

. Diketahui sebuah tabung gelas berisi minyak setinggi 20 cm. Jka tekanan udra

luar diabaikan dan tekanan yang terjadi didasar tabung 1600 pa maka massa
jenis minyak adalah....

80 kg/m?3

1600 kg/m?®

800 kg/m?3

600 kg/m?3

70 kg/m?®

moowp

Suatu tabung berdiameter 0,4 cm jika dimasukan kedalalam air secara vertikal
sudut kontaknya 60° . jika tegangan permukaan air adalah 0,5 N/m, maka
berapakah kenaikan air dalam tabung.....

A. 25cm

B. 5cm

C. 355cm
D. 4cm
E. 1,5cm

Pada peristiwa tegangan permukaan diketahui gaya tegangan 4 N. Jika
panjang permukaanya 20 cm, maka berapakah besar tegangan
permukaannya...

30 N/m

20 N/m

15 N/m

10 N/m

5 N/m

moowp

14. Berikut alat dan bahan yang digunakan pada percobaan kapilaritas :

1. botol minum
2. tisu
3. paku
4, air

164
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5. sendok
6. pewarna

yang bukan merupakan alat dan bahan pada percobaan kapilaritas adalah....
A. 1dan?2
B. 3dan5
C. 2dan4
D. 2dan 6
E. 1dan6

15. Sebuah kawat lurus yang dihubungkan dengan kawat U dan dicelupkan pada
cairan sabun terbentuk lapisan sabun pada kawat seperti pada gambar di

bawah ini.
1

Massa kawat lurus 1,2 g dan tegangan permukaan air sabun 0,023 N/m. Jika
panjang kawat lurus adalah 40 cm, maka berapa massa beban maksimum yang
harus dibebankan pada kawat lurus agar posisi kawat setimbang?

A. 0,7 x10%kg

B. 0,8x10°kg

C. 0,9x103kg

D. 0,6 x 10°kg

E. 0,5x10%kg

16. Sebuah kawat sepanjang 10 cm berada diatas permukaan zat cair. Jika gaya
tegangan permukaan 4x10° N, berapakah besar tegangan permukan zar cair
tersebut....

3x 102 N/m

2x102 N/m

5x 102 N/m

6 x 102 N/m

7 x 102 N/m

moow>»

17. Beberapa pernyataan dibawah ini
1. Kapilaritas adalah peristiwa naik atau turunnya permukaan zat cair
dalam suatu pipa kapiler
2. Peristiwa kapilaritas terjadi karena adanya adhesi dan kohesi
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Kapilaritas mengalami gaya apung yang besarnya sama dengan berat
fluida yang dipindahkannya

Tekanan yang diberikan pada suatu fluida akan diteruskan ke segala
arah dengan besar sama

Tekanan yang diakibatkan oleh zat cair yang tidak bergerak atau diam
pada suatu kedalaman tertentu.

Dari pernyataan diatas yang merupakan pernyataan yang benar mengenai
kapilaritas adalah....

moowp

2dan 3
1dan?2
1,2dan 3
4dan5
3dan4

18. Berikut merupakan alat dan bahan yang digunakan untuk percobaan hukum

19.

ook owdE

archimedes:
1. Botol
2. Garam
3. Tisu
4. Air
5. Pewarna
6. Sendok
Yang bukan merupakan alat dan bahan percobaan hukum archimedes

Berikut langkah-langkah untuk percobaan hukum pascal :

Sambungkan kedua suntik (injeksi) dengan selang lalu isi air
Ukur massa dari beban

Tekanlah salah satu suntik ( injeksi)

Masukan 2-3 sendok garam kedalam botol

Hitung kedua diameter kedua suntik (injeksi)

Lubangi masing-masing boto

Yang bukan termasuk dalam percobaan hukum pascal adalah......

A. 1dan2

166
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B. 2dan3
C. 3dan1
D. 4dan 6
E. 5dan1l

20. Berikut langlah-langkah percobaan tekanan hidrostatis

Berilah 4 buah lubang pada botol dengan paku
Tutuplah lubang pada botol dengan selotip
Isilah air samapai penuh

Masukanlah pewarna dalam botol

Bukalah selotip secara bergantian

Masukan tisu yang sudah lipat kedalam gelas

ocoakrwhE

Yang bukan termasuk dalam percobaan tekanan hidrostatis adalah......

A. 1dan?2
B. 2dan3
C. 5 dan2
D. 4dan6
E. 3dan5

Lampiran 8. Reliabilitas Soal



RELIABILITAS TES

Rata2= 9,48

Simpang Baku= 5,00

Korelasixy= 0,68

Reliabilitas Tes= 0,81

Nama berkas: D:\RAMADANI\DATA MENTAH PRETEST.ANA

No.Urut No. Subyek Kode/Nama Subyek Skor Ganjil

1 1 Al 10
2 2 A2 8

3 3 A3 9
4 4 A4 9

5 5 A5 4

6 6 A6 10

7 7 A7 4

8 8 A8 3

9 9 A9 9
10 10 A10 7
11 11 A1l 9
12 12 Al12 3
13 13 A13 2
14 14 Al4 4
15 15 A15 3
16 16 Al6 3
17 17 A17 5
18 18 A18 5
19 19 A19 3
20 20 A20 5
21 21 A21 2
22 22 A22 3
23 23 A23 2
24 24 A24 10
25 25 A25 3
26 26 A26 4
27 27 A27 2
28 28 A28 6
29 29 A29 4
30 30 A30 3
31 31 A31 4
32 32 A32 10
33 33 A33 8
34 34 A34 5
35 35 A35 2
36 36 A36 2
37 37 A37 A
38 38 A38 4
39 39 A39 10
40 40 Ad0 11
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Skor Genap
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41
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62

64
65

67
68
69

Lampiran 9. Daya Pembeda Soal

a1
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

59
60
61
62

64
65
66
67
68
69

A4l
A42
A43
A44
A45
A46
A47
A48
A49
A50
A51
A52
A53
A54
A55
A56
A57
A58
A59
A60
A61
A62
A63
A64
A65
A66
A67
A68
A69

[y
WINNBABRNWWNONWOWARNUOVUPAWULIWNNWOND

PBUUNNDARUOAWONNWUVOONDWUOONWU HD

[y

[
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DAYA PEMBEDA

Jumlah Subyek= 69

Klp atas/bawah(n)= 19

Butir Soal= 25

Nama berkas: D:\RAMADANI\DATA MENTAH PRETEST.ANA

No Butir Baru No Butir Asli Kel. Atas Kel. Bawah Beda Indeks DP (%)

1 1 13 4 9 47,37
2 2 14 3 11 57,89
3 3 15 5 10 52,63
4 4 14 6 8 42,11
5 5 10 2 8 42,11
6 6 15 9 6 31,58
7 7 13 6 7 36,84
8 8 15 5 10 52,63
9 9 13 4 9 47,37
10 10 14 4 10 52,63
11 11 14 5 9 47,37
12 12 12 2 10 52,63
13 13 15 6 9 47,37
14 14 12 3 9 47,37
15 15 16 5 11 57,89
16 16 14 4 10 52,63
17 17 10 e 10 52,63
18 18 10 1 9 47,37
19 19 16 4 12 63,16
20 20 12 4 8 42,11
21 21 13 2 11 57,89
22 22 7 2 5 26,32
23 23 11 5 6 31,58
24 24 15 5 10 52,63
25 25 17 5 12 63,16

Lampiran 10. Tingkat Kesukaran Soal
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TINGKAT KESUKARAN

Jumlah Subyek= 69
Butir Soal= 25

Nama berkas: D:\RAMADANI\DATA MENTAH PRETEST.ANA

No Butir Baru No Butir Asli

1 1
2 2

3 3

a4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

‘ 13 13
| 14 14
| 15 15
| 16 16
! 17 17
| 18 18
| 19 19
| 20 20
l 21 21
22 22

23 23

24 24

25 25

Lampiran 11. Validitas soal

Jml Betul Tkt. Kesukaran(%)

34,78
39,13
46,38
47,83
27,54
46,38
40,58
42,03
37,68
44,93
31,88
28,99
50,72
43,48
39,13
40,58
21,74
27,54
40,58
27,54
34,78
27,54
36,23
46,38
43,48

Tafsiran
Sedang
Sedang
Sedang
Sedang
Sukar
Sedang
Sedang
Sedang
Sedang
Sedang
Sedang
Sukar
Sedang
Sedang
Sedang
Sedang
Sukar
Sukar
Sedang
Sukar
Sedang
Sukar
Sedang
Sedang
Sedang
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KORELASI SKOR BUTIR DG SKOR TOTAL

Jumlah Subyek= 69
Butir Soal= 25

Nama berkas: D:\RAMADANI\DATA MENTAH PRETEST.ANA

No Butir Baru No Butir Asli Korelasi Signifikansi
1 1 0,451 Signifikan
2 2 9,455 Signifikan
3 3 0,402 Signifikan
a4 - 0,323 -
5 5 0,352 -
6 6 9,344 -
7 7 0,343 -
8 8 0,450 Signifikan
9 9 0,413 Signifikan
10 10 0,383 Signifikan
11 11 0,548 Sangat Signifikan
12 12 8,473 Signifikan
13 13 0,352 - [
14 14 0,298 -
15 15 0,545 Sangat Signifikan
16 16 0,456 Signifikan
17 17 0,466 Signifikan
18 18 0,372 -
19 19 0,545 Sangat Signifikan
20 20 0,470 Signifikan
21 21 0,439 Signifikan
22 22 0,163 -
23 23 0,328 -
24 24 0,443 Signifikan
25 25 0,552 Sangat Signifikan

Catatan: Batas signifikansi koefisien korelasi sebagaai berikut:

df (N-2) P=0,05 P=0,01 df (N-2) P=8,05 P=0,01

10 0,576 0,708 60 0,250 0,325
15 0,482 0,606 70 0,233 0,302
20 0,423 0,549 80 0,217 0,283
25 0,381 0,496 90 0,205 9,267
30 0,349 0,449 100 0,195 0,254
49 0,304 0,393 125 0,174 0,228
50 0,273 0,354 >150 0,159 0,208

Bila koefisien = 0,000 berarti tidak dapat dihitung.

Lampiran 12. Rekap Analisi Soal
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REKAP ANALISIS BUTIR

Rata2= 9,48

Simpang Baku= 5,00

KorelasiXY= 0,68

Reliabilitas Tes= 0,81

Butir Soal= 25

Jumlah Subyek= 69

Nama berkas: D:\RAMADANI\DATA MENTAH PRETEST.ANA

Btr Baru Btr Asli D.Pembeda(%) T. Kesukaran Korelasi

1 1 47,37 Sedang 9,451
2 2 57,89 Sedang 0,455
3 3 52,63 Sedang 0,402
4 4 42,11 Sedang 9,323
5 5 42,11 Sukar 0,352
6 6 31,58 Sedang 0,344
7 7 36,84 Sedang 0,343
8 8 52,63 Sedang 0,450
9 9 47,37 Sedang 09,413
10 10 52,63 Sedang 0,383
11 11 47,37 Sedang 0,548
12 12 52,63 Sukar 0,473
13 13 47,37 Sedang 0,352
14 14 47,37 Sedang 0,298
15 15 57,89 Sedang 9,545
16 16 52,63 Sedang 0,456
17 17 52,63 Sukar 0,466
18 18 47,37 Sukar 0,372
19 19 63,16 Sedang 0,545
20 20 42,11 Sukar 0,470
21 21 57,89 Sedang 0,439
22 22 26,32 Sukar 9,163
23 23 31,58 Sedang 0,328
24 24 52,63 Sedang 0,443
25 25 63,16 Sedang 0,552

Lampiran 13. Uji Normalitas

B i i T

Sign. Korelasi
Signifikan
Signifikan
Signifikan
Signifikan
Signifikan
Signifikan

Sangat Signifikan
Signifikan

Sangat Signifikan
Signifikan
Signifikan

Sangat Signifikan
Signifikan
Signifikan

Signifikan
Sangat Signifikan
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Case Processing Summary
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Cases
Valid Missing Total
kelas N Percent N Percent N Percent
hasil keterampilan prestest
proses sains Eksperimen 35| 100.0% 0 o% 35| 100.0%
posttest
Eksperimen 35| 100.0% 0 .0% 35| 100.0%
pretest Kontrol 34| 100.0% 0 .0% 34( 100.0%
posttest Kontrol 34| 100.0% 0 .0% 34| 100.0%
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
kelas Statistic df Sig. Statistic df Sig.
hasil keterampilan proses prestest Eksperimen 127 35 .166 .955 35 161
sains posttest Eksperimen 196 35 .002 923 35 017
pretest Kontrol 154 34 .040 .945 34 .089
posttest Kontrol 134 34 127 .949 34 116

a. Lilliefors Significance Correction
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Descriptives

kelas Statistic | Std. Error
hasil keterampilan prestest Mean 7.77 .360
proses sains Eksperimen 95% Confidence Lower Bound 7.04
Interval for Mean Upper Bound 850
5% Trimmed Mean 7.72
Median 8.00
Variance 4.534
Std. Deviation 2.129
Minimum 4
Maximum 12
Range 8
Interquartile Range 4
Skewness .220 .398
Kurtosis -.803 778
posttest Mean 15.00 .357
Eksperimen 95% Confidence Lower Bound 14.27
Interval for Mean Upper Bound 15.73
5% Trimmed Mean 15.06
Median 16.00
Variance 4471
Std. Deviation 2.114
Minimum 11
Maximum 18
Range 7
Interquartile Range 3
Skewness -.396 .398
Kurtosis -.910 778
pretest Kontrol Mean 7.56 .380
95% Confidence Lower Bound 6.78
Interval for Mean Upper Bound 8.33
5% Trimmed Mean 7.53
Median 7.50
Variance 4.921
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Std. Deviation 2.218

Minimum 4

Maximum 12

Range 8

Interquartile Range 4

Skewness -.003 .403

Kurtosis -1.059 .788
posttest Kontrol Mean 12.59 .380

95% Confidence Lower Bound 11.81

Interval for Mean Upper Bound 13.36

5% Trimmed Mean 12.57

Median 12.00

Variance 4916

Std. Deviation 2.217

Minimum 9

Maximum 17

Range 8

Interquartile Range 4

Skewness .239 403

Kurtosis -.961 .788
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Lampiran 13. Uji Homogenitas pretest

Langkah-langkah dalam melakukan uji homogenitas:

1) Tetapkan hipotesis statistik

Ho = sampel berasal dari populasi berdistribusi homogen

H1 = sampel berasal dari populasi berdistribusi tidak
homogen

2) Gunakan tingkat signifikan a = 5%

3) Perhatikan significance (sig.) pada output setelah
pengelolaan data

4) Perhatikan kriteria pengambilan keputusan di bawah ini:
Jika sig < a (0,05), maka Hq ditolak,
H1 diterima yaitu varian kedua

kelompok berbeda atau tidak homogen

Jika sig > a (0,05), maka Ho
diterima, H ditolak yaitu varian kedua

kelompok sama atau homogen

Test of Homogeneity of Variances

pretest

Levene Statistic dfl df2 Sig.

.253 1 67 .616

Kesimpulan

Uji Levene Statistic menunjukkan nilai Sig. 0,616. Karena nilai Sig. Levene
Statistic Levene Statistic lebih besar dari 0,05, maka Ho diterima dan H1 ditolak.
Sehingga dapat disimpulkan bahwa varian kedua kelompok sama atau homogen.
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Lampiran 14. Uji Homogenitas posttest

Langkah-langkah dalam melakukan uji homogenitas:

1) Tetapkan hipotesis statistik

Ho = sampel berasal dari populasi berdistribusi homogen

H1 = sampel berasal dari populasi berdistribusi tidak
homogen

2) Gunakan tingkat signifikan a = 5%

3) Perhatikan significance (sig.) pada output setelah
pengelolaan data

4) Perhatikan kriteria pengambilan keputusan di bawah ini:
Jika sig < a (0,05), maka Hq ditolak,
H1 diterima yaitu varian kedua

kelompok berbeda atau tidak homogen

Jika sig > a (0,05), maka Ho
diterima, H ditolak yaitu varian kedua

kelompok sama atau homogen

Test of Homogeneity of Variances

post test

Levene Statistic dfl df2 Sig.

.100 1 67 .753

Kesimpulan

Uji Levene Statistic menunjukkan nilai Sig. 0,753. Karena nilai Sig. Levene
Statistic Levene Statistic lebih besar dari 0,05, maka Ho diterima dan H: ditolak.
Sehingga dapat disimpulkan bahwa varian kedua kelompok sama atau homogen.
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Lampiran 15. Uji Hipotesis Pretest

Langkah-langkah dalam melakukan uji hipotesis:

179

1) Tetapkan hipotesis statistik
Ho = tidak terdapat perbedaan rata-rata pretest
siswa di kelompok kontroldan siswa di kelompok
eksperimen.
H1 = terdapat perbedaan rata-rata pretest siswa
di kelompok kontrol dansiswa di kelompok
eksperimen
2) Gunakan tingkat signifikan a = 5%
3) Perhatikan significance (sig.) pada output setelah pengelolaan data
4) Perhatikan kriteria pengambilan keputusan di bawah ini:
Jika sig. (2-tailed) < (a = 0,05), maka
H, ditolak, H: diterima.Jika sig. (2-
tailed) > (a = 0,05), maka Ho diterima,
H, ditolak.
Group Statistics
kelas N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
PRE TEST eksperimen 35 7.77 2.129 360
kontrol 34 7.56 2.218 380

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality

of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean Std. Error the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
PRE .
Equal variances
TEST .253 .616 406 67 .686 213 .523 -.832 1.257
assumed
Equal variances
406 66.671 .686 213 .524 -.833 1.258
not assumed
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Lampiran 16. Uji Hipotesis Posttest

Langkah-langkah dalam melakukan uji hipotesis:

1) Tetapkan hipotesis statistik
Ho = tidak terdapat perbedaan rata-rata posttest
siswa di kelompok kontroldan siswa di kelompok
eksperimen.
H1 = terdapat perbedaan rata-rata pretest siswa
di kelompok kontrol dansiswa di kelompok
eksperimen
2) Gunakan tingkat signifikan a = 5%
3) Perhatikan significance (sig.) pada output setelah pengelolaan data
4) Perhatikan kriteria pengambilan keputusan di bawah ini:
Jika sig. (2-tailed) < (a = 0,05), maka
H, ditolak, H: diterima.Jika sig. (2-
tailed) > (a = 0,05), maka Ho diterima,
H; ditolak.
Group Statistics
kelas N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
POST TEST  eksperimen 35 15.00 2.114 357
kontrol 34 1259 2.217 380

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality

of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean Std. Error the Difference
F Sig. t df tailed) Difference | Difference Lower Upper
POST .
Equal variances
TEST .100 .753 4.625 67 .000 2412 521 3.453
assumed
Equal variances
4.625| 66.607 .000 2412 .522 3.453
not assumed
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Lampiran 17. Hasil Observasi di sebelum Penelitian

» Kisi-kisi angket kebutuhan siswa

181

No

Isi Pertanyaan Nomor Pertanyaan

Hasil rata-
rata
persentas
e

Mengetahui pendapat peserta didik tentang
pelajaran fisika

70%

Mengetahui pendapat peserta didik tentang
praktikum fisika

67,75%

Mengetahui pendapat peserta didik tentang
modul cetak

26,6%

Mengetahui pendapat peserta didik tentang

modul berbasis smartphone 11,12,13,14,15

74%

keterampilan proses sains siswa SMA?

Mengetahui pendapat pesrta didik tentang 16,17,18,19,20

15%

» Persentase hasil angket kebutuhan siswa

Pertanyaan

%

Rata?

Apakah kamu sering mengalami kesulitan dalam
memahami dan memecahkan permasalahan Fisika?

90

Apakah kamu memahami konsep-konsep Fisika dengan
baik?

50

70%

Apakah kamu memahami Fluida Statis dalam Modul
pembelajaran?

70

Apakah kamu pernah melakukan Praktikum Fisika?

70

Apakah kamu suka belajar Fisika dengan melakukan
percobaan/praktikum di Laboratorium ?

80

67,75%

Apakah ketika belajar Fisika kamu sering melakukan
percobaan/praktikum di Laboratorium untuk
memecahkan permasalahan fisika?

50

Apakah Praktikum Fisika di Laboratorium menyenangkan?

70
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8. | Apakah kamu memahami Modul Praktikum yang 40
diberikan oleh guru?

9. | Apakah kamu sering mempelajari Modul yang diberikan oleh 10  [26,66%
guru di rumah?

10. | Apakah kamu menyukai Modul Praktikum Fisika yang cetak? 30

11. | Apakah kamu pernah menggunakan Modul Praktikum berbasis 50
SmartPhone?

12. | Apakah kamu mengetahui Modul berbasis SmartPhone? 50

13. | Apakah kamu penasaran menggunakan Modul berbasis 90 74%
SmartPhone?

14. | Apakah kamu ingin mencoba menggunakan Modul praktikum 90
berbasis SmartPhone?

15. | Apakah kamu sering menggunakan Smartphone/anroid 90
ketika Praktikum?

16. | Apakah kamu melakukan Praktikum menggunakan metode 20
ilmiah?

17. | Apakah kamu mengidentifikasi persoalan yang akan 15
dipraktikumkan?

15%

18. | Apakah kamu menganalisis hasil dari Pratikum yang 20
dilakukan?

19. | Apakah kamu menarik kesimpulan dari hasil Pratikum yang 10
dilakukan?

20. | Apakah kamu mempresentasikan hasil dari Pratikum yang 10

dilakukan?
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Lampiran 18. Hasil KPS kelas kontrol dan eksperimen

> KPS Kontrol

PERTEMUAN
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pertemuan 1

pertemuan 2

pertemuan 3

pertemuan 4

Mengamati 64,70% 80,10% 86% 92,60% 80,85%
mengajukan pertanyaan 63,20% 66,10% 77,90% 83,80% 72,75%
merencanakan percobaan 62,50% 68,30% 75% 77,90% 70,93%
menggunkan alat dan bahan 62,50% 77,20% 80,10% 81,60% 75,35%
berkomunikasi 61,70% 68,30% 79,40% 86,70% 74,03%
RATA-RATA 62,92% 72,00% 79,68% 84,52% 74,78%

» KPS Eksperimen

PERTEMUAN

pertemuan 1

pertemuan 2

pertemuan 3

pertemuan 4

Mengamati 92,80% 95% 95,70% 98,50% 95,50%
mengajukan pertanyaan 83,50% 85% 86,40% 89,20% 86,03%
merencanakan percobaan 78,50% 82,10% 83,50% 90,70% 83,70%
menggunkan alat dan bahan 82,10% 84,20% 86,40% 97,10% 87,45%
berkomunikasi 87,10% 90,70% 92,10% 97,10% 91,75%
RATA-RATA 84,80% 87,40% 88,8% 94,50% 88,89%
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Lampiran 19. Pengajuan Judul

Hal: Permohonan Pengajuan Judul Skripsi Medan, 14 Februari 2022

Kepada Yth. Ketua Prodi Pendidikan Fisika
FKIP UISU

di Medan

Dengan hormat,

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ramadam

NPM 1 71180516003
Program Studi : Pendidikan Fisika
IPK =3:33

Jumlah SKS : 130 SKS

Nilai E : Ada/Tidak Ada

Bersama ini saya mengajukan judul proposal penelitian:

@Pengamh E-modul Pratikum Fisika berbasis Problem bared learning dengan menggunakan
Smart apps creator terhadap keterampilan proses sains siswa SMA pada materi Fluida Statis

2. Pengaruh media lampu taman pada materi listrik dinamis terhadap literasi sains siswa SMA

3. Pengaruh alat berbasis Hidrolik pada materi fluida statis terhadap pemahaman konsep siswa
SMA

Demikianlah permohonan judul ini saya ajukan, atas perhatian dan bantuan Ibu saya ucapkan
terima kasih.

Medan, 14 Februari 2022

Pemohon,

Ramadani
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Lampiran 20. Surat Penunjukkan Pembimbing

— ,

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Program Studi : - Pendidikan Sejarah - Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan
- Pendidikan Bahasa dan Saslra Indonesia - Pendidikan Materalika
- Pendidikan Biologi - Pendidikan Fisika - Pendidikan Kimia
Alamat : Kampus UISU Jalan Sisingamangaraja - Teladan Medan

Telepon / Fax. (061) 7869730 Medan - Indonesia
Website: www.fkip.uisu.ac.id

Email’ fkip@uisu ac.id

SURAT PENUNJUKAN PEMBIMBING
Nomor : 175/1/B.11/111/2022

Assalamualaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Schubungan dengan surat Ketua Program Studi Pendidikan Fisika Nomor = 10/P FIS/11:2022
tanggal 25 Februari 2022 perihal Penunjukan Pembimbing skripsi mahasiswa

Nama

- Ramadani
NPM © 71180516003
Program Studi . Pendidikan Fisika
Jenjang Program Strata Satu (S1)

Judul Skripsi Pengaruh E-Modul Praktikum Fisika Berbasis Problem

Based Learning Dengan Menggunak Smart Apps Creator
Terhadap Ketrampilan Proses Sains Siswa SMA Pada
Materi Fluida Statis.

maka dengan ini kami dapat menyetujui
1. Pembimbing | - Rachmat Rizaldi, S.Pd.,M.Pd
2. Pembimbing 11 Dr. Syahwin, M.Si

Demikian Surat Penunjukan Pembimbing ini dibuat dengan sebenarnya untuk - dapat
dilaksanakan dengan scbaik-baiknya dan penuh tanggung jawab

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.

Medan, 28 Rajab 1443 H
1 Maret 2022 M

-Ah Dekan :
Wakil Dekan Bidang ARademik dan Dakwah Islamiah,

- b‘—

Dra. Nurhasnah Manurdng, M.Pd

[
it
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Lampiran 21. Surat izin Observasi

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA

anat - Kompus UISU Jalan Sisingamangargga < Teladan Medan

iy (061) TRA9TI0 Medan - Indonesio Website = www [kip vty

1w il thapsoiisu e d

Nomor V6! P, FIS/V/ 2022

Lamp i

Hal . Permohonan lzin Observasi Penelitian
Kepada Yth,

Kepala Sckolah MAN 2 Deli Serdang
di Tempat

Assalamu’alaikum Wr. Wh,

Dengan hormat, teriring salam dan do’a kami sampaikan Bapak/lbu dalam keadaan
schat wal'afiat, sukses dalam menjalankan tugas serta senantiasa dalam lindungan Allah
SWT. Aamiin. Dalam rangka penyelesaian skripsi, bersama ini kami sampaikan bahwa
mahasiswa Prodi Pendidikan Fisika FKIP UISU, yaitu:

Nama : Ramadani
NPM : 71180516003
Program Studi : Pendidikan Fisika

Jenjang Pendidikan @ Sarjana (S1)

Bermaksud akan melaksanakan observasi penclitian bagi siswa di MAN 2 Deli
Serdang, dengan judul “Pengaruh E-Modul Praktikum Fluida Statis Berbasis Model
Problem Based Learning terhadap Keterampilan Proses Sains Siswa SMA/MA™, Adapun
kegiatan tersebut akan dilaksanakan pada:

Hari/Tanggal : Selasa/ 31 Mei 2022
Tempat : Kelas XI MIA MAN 2 Deli Serdang

Demikian surat permohonan ini kami sampaikan, atas perhatian dan kerjasama
Bapak/Ibu kami mengucapkan terimakasih.
Wassalamualaikum Wr. Wh.
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Lampiran 22. Surat Penelitian

UNIVERSITAS ISLAM SUMATERA UTARA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

Program Studi - Pendidikan Sejarah - Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraa
- Pendidikan Bahasa dan Sastra
- Pendidikan Biolog: — Pendigikan Fisika - Pendidikan Kimea
Alamat : Kampus UISU Jalan Sisingamangaraja - Teladan Medan
Telepon / Fax. (061) 7869730 Medan - Indonesia

ndonesia - Pendidikan Matematka
2 INAO

Website: www fkip uisu ac id Email flop@usu
Nomor  © 421/L/E.09/V1/2022 3 Dzulqardah 1443 11
Lampiran © Satu Exemplar 3Jum 2022 M
Hal - Mohon Izin Penelitian

Kepada @ Yth, Kepala MA Negen 2
Deli Serdang

Assalamualaikum Warrahmatudlahi Wabarahatuh
Dengan hormat, teninng salam dan do’a semoga Bapak Ibu beserta staf dalam keadaan

schat wal’afiat dan sukses menjalankan tugas Amin

Bersama ini Kami sampaikan bahwa mahasiswa FRKIP-UISU Medan, yaitu

Nama Ramadani

NPM 71180516003
Program Studi Pendidikan Fisika
Jenjang Program ¢ Strata Satu (S1)

bermaksud akan melaksanakan penelitian di sekolah yang Bapak/Ibu pimpin, dengan
Judul - “Pengaruh E-Modul Praktikum Fisika Berbasis Model Problem Based

Learning Dengan Menggunak Smart Apps Creator Terhadap Ketrampilan
Proses Sains Siswa SMA/MAT

Schubungan dengan hal di atas, kKami mohon kepada Bapak/Ibu agar dapat memben
1zin kepada mahasiswa kami

Demikian kami sampaikan, atas 1zin dan bantuan Bapak Tbu kami ucapkan tenima
kasih.

Wassalamu'alaikum Warrahmatullahi Wabarakatuh.




Lampiran 23. Format penilaian KPS

Mata pelajaran

: Fisika SMA Fluida Statis

FORMAT PENILAIAN

KETERAMPILAN PROSES SAINS SISWA

Hari / Tanggal :

188

Kelas /Semester/MA : X1 IPA /2IMAN 2 Deli Serdang Pertemuan  :1-4
Aspek KPS Skor Nomor Absen Peserta Didik Skor Persentase
yang Di Nilai Al | A2 |A3| A4 | A5 | A6 | A7 | AB| A9 | A10 | A1l | A12 | A13 | Al4 | dst | Total
4
, 3
Mengamati >
1
4
Mengajukan 3
pertanyaan 2
1
4
Merencanakan 3
Percobaan 2
1
4
Menggunakan 3
alat dan bahan 2
1

188
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Berkomunikasi

4
3
2
1

Nilai KPS Peserta

didik

Adapun Kriteria pada Aspek KPS yang dinilai adalah:

Skor Penilaian
Aspek KPS
4 3 2 1
Mampu membaca objek | Mampu membaca objek yang | Membaca objek yang diamati | Membaca objek yang diamati kurang
.| yang diamati dengan tepat | diamati dengan tepat tapi | kurang tepat tapi dengan | tepat dan dilakukan dengan bantuan
Mengamati . .
dan  dilakukan  dengan | dengan bantuan teman mandiri teman
mandiri
Mengajukan pertanyaan | Mengajukan pertanyaan | Mengajukan pertanyaan yang | Mengajukan pertanyaan
Mengajukan | secara spontan  kepada | kepada teman kelompok | kurang tepat dengan materi
pertanyaan | peneliti untuk mendapat | untuk mendapatkan | yang diajarkan
penjelasan penjelasan
Merencanakan | Mampu menentuka apa | Mampu menentukan apa yang | Mampu menentuka apa yang | Kurang mampu menentukan apa yang
percobaan yang akan diamati, diukur, | akan diamati, diukur, dan | akan diamati, diukur, dan | akan diamati,diukur, dan ditulis dengan
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dan ditulis dengan tepat dan
dilakukan dengan mandiri

ditulis dengan tepat
dengan bantuan teman

tapi

ditulis dengan kurang tepat
tapi dilakukan dengan mandiri

tepat dan dilakukan dengan bantuan
teman

Mampu menggunakan alat

Mampu menggunakan alat

Kurang mampu menggunakan

Kurang mampu menggunakan alat dan

Menggunakan dan b_ahan dan mengetahui | dan baha_n tapi tidak | alat dan baha}n_tapi melakunya | bahan tapi melakunya secara mandiri
fungsi alat dan bahan | menggetahui fungsi alat dan | secara mandiri Kurang mampu menggunakan alat dan
alat dan bahan ) )
tersebut bahan tersebut bahan tapi meminta bantuan sama teman
kelompok
Mampu menjelaskan, | Mampu menjelaskan, | Mampu menjelaskan, | Kurang mampu menjelaskan, bertanya,
bertanya, menanggapi, | bertanya, menanggapi, | bertanya, menanggapi, | menanggapi, memberi saran-saran hasil
memberi saran-saran hasil | memberi saran-saran hasil | memberi saran-saran hasil | percobaan didalam kelompok dan kepada
Berkomunikasi | percobaan secara | percobaan secara menyeluruh | percobaan antar sesama teman | kelompok lain
menyeluruh didalam | didalam kelompok saja didalam kelompok saja
kelompok dan  kepada
kelompok lain
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Penskoran:

Medan,  juni 2022

NKPS = %x 100 Observer

Keterangan:

NKPS = Nilai Keterampilan Proses Sains
X = Skor yang diperoleh

Y = Skor maksimum



A. Petunjuk

B. Penilaian ditinjau dari beberapa Aspek

Lampiran 24. Validasi isi soal

LEMBAR VALIDASI SOAL

Mata Pelajaran
Materi Pokok
Kelas/ Semester

Nama Validator

Tuliskan dalam kolom penilaian yang sesuai menurut Bapak/Ibu!
Keterangan:

- berarti ““ Tidak Baik”

- berarti “ Kurang Baik”

. berarti “ Baik”

1
2
3 : berarti “ Cukup Baik”
4
5

- berarti “ Sangat Baik”

: Fisika
: Fluida Statis
: Xl/semester genap

: Sri Purnama Dewi Siregar S.Pd, M.Pd.

192

No Soal
No IRy e lTIlES 3 (4[5 |6 8 [9 (101112113114 151617118119 2021 ] 22232425
1 | Materi 5 (4 |4 |5 4 (515 (4 (415151515 (5 (5141515 (5 (5[5 |5

a. Soal sesuai dengan indicator

192
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Materi yang ditanyakan sesuai
dengan kompetensi yang diukur
Hanya ada satu kunci jawaban
Pilihan Jawaban Homogen dan
logis ditinjau dari segi materi

Konstruksi

a.

b.

C.

Pokok Soal dirumusan dengan
singkat, jelas, dan tegas

Pokok soal tidak memberi
petunjuk kunci jawaban

Pokok  Soal bebas dari
pernyataan yang bersifat negatif
ganda

Gambar Grafik, Tabel atau
sejenisnya jelas dan berfungsi
Pilihan jawaban tidak
menggunakan pernyataan*'semua
jawaban di atas salah/benar” dan
sejenisnya

Pilihan jawaban yang berbentuk
angka/waktu disusun
berdasarkan urutan
besar  kecilnya  angkaatau
kronologisnya

Option yang disediakan disertai
alasan
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Bahasa 5|5 1|5 1|5 |5 (5|5 1|5 |5 (5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 |5
a. Menggunakan Bahasa yang

sesuai dengan kaidah Bahasa

Indonesia

Menggunakan Bahasa yang

komunikatif

Tidak menggunakan Bahasa

setempat/tabu

Pilihan Jawaban tidak

mengulang kata/kelompok kata

yang sama, kecuali merupakan

satu kesatuan pengertian

Skor 15115151413 (14|14 |13 |15|15 |14 |14 |15 |15 |15|15|15 |14 |14 |15 |15 |15 |15 |15 |14
SKOR TOTAL 348

Medan, 14 Juni 2022
Validator

.

Sri Purnama Dewi Sireqgar S.Pd, M.Pd.
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Hasil validitas isi

Konstruk 4,76 | Sangat baik
Materi 4,76 | Sangat baik
Bahasa 5 | Sangat baik

Kategori hasil perhitungan

4,2-50 Sangat baik
34-472 Baik
26-34 Cukup baik
18-2,6 Kurang baik
1,0-18 Sangat kurang

( Siti Ftimah dan Yusuf Mufti. 2014: 61)



Lampiran 25. Hasil N-gain kelas Eksperimen

6
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1 Al 8 14 0,5 sedang

2 A2 15 8 0,615385 sedang

3 A3 6 16 10 0,714286 sedang

4 A4 10 17 7 0,7 sedang

5 A5 11 13 2 0,222222 rendah

6 Ab 7 15 8 0,615385 sedang

7 AT 8 14 6 0,5 sedang

8 A8 6 16 10 0,714286 sedang

9 A9 6 12 6 0,428571 sedang

10 Al10 5 11 6 0,4 sedang
11 All 9 16 7 0,636364 sedang
12 Al2 10 16 6 0,6 sedang
13 Al3 5 11 6 0,4 sedang
14 Al4 7 17 10 0,769231 sedang
15 Al5 12 12 0 0 Rendah
16 Al6 4 12 8 0,5 sedang
17 Al7 6 16 10 0,714286 sedang
18 Al8 7 14 7 0,538462 sedang
19 Al9 8 15 7 0,583333 sedang

20 A20 9 18 9 0,818182 tinggi
21 A2l 10 17 7 0,7 sedang
22 A22 12 18 6 0,75 sedang
23 A23 7 14 7 0,538462 sedang
24 A24 5 12 7 0,466667 sedang
25 A25 16 7 0,636364 sedang
26 A26 10 17 7 0,7 sedang
27 A27 14 9 0,6 sedang
28 A28 16 8 0,666667 sedang
29 A29 7 14 7 0,538462 sedang

30 A30 10 18 8 0,8 tinggi
31| A3l 6 16 10 0,714286 sedang
32 A32 12 7 0,466667 sedang
33 A33 16 8 0,666667 sedang
34 A34 17 8 0,727273 sedang
35 A35 10 18 8 0,8 tinggi
RATA-RATA 0,592614 sedang
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Lampiran 26. Hasil N-gain kelas Kontrol
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1 Al 10 13 3 0,3 sedang
2 A2 7 12 5 0,384615 sedang
3 A3 10 5 0,333333 sedang
4 Ad 4 9 5 0,3125 sedang
S A5 10 15 5 0,5 sedang
6 A6 12 17 5 0,625 sedang
7 A7 11 6 0,4 sedang
8 A8 9 12 3 0,272727 rendah
9 A9 11 6 0,4 sedang
10 Al10 8 13 5 0,416667 sedang
11 All 10 15 5 0,5 sedang
12 Al2 7 13 6 0,461538 sedang
13 Al3 5 10 5 0,333333 sedang
14 Al4 9 12 3 0,272727 rendah
15 Al5 6 11 5 0,357143 sedang
16 Al6 9 15 6 0,545455 sedang
17 Al7 10 10 0 0 sedang
18 Al8 7 11 4 0,307692 sedang
19 Al19 9 15 6 0,545455 sedang
20 A20 5 10 5 0,333333 sedang
21 A2l 7 11 4 0,307692 sedang
22 A22 6 10 4 0,285714 rendah
23 A23 4 9 5 0,3125 sedang
24 A24 9 13 4 0,363636 sedang
25 A25 10 16 6 0,6 sedang
26 A26 11 12 1 0,111111 rendah
27 A27 8 16 8 0,666667 sedang
28 A28 10 16 6 0,6 sedang
29 A29 7 14 7 0,538462 sedang
30 A30 8 15 7 0,583333 sedang
31 A3l 6 12 6 0,428571 sedang
32 A32 4 13 9 0,5625 sedang
33 A33 6 12 6 0,428571 |  sedang
34 A34 9 14 5 0,454545 sedang
RATA-RATA 0,407201 sedang
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Lampiran 27. Surat balasan pebelitian

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA
KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN DELI SERDANG

MADRASAH ALIYAH NEGERI 2 DELI SERDANG
J.K Agung Komplek Pemkab Deli Serdang
Kode Pgrsy:azogsm? Telp : (061)7953648 Lubuk‘Pakam
E-mail : manlubukpakam@kemenag.qgo.id

SURAT KETERANGAN
Nomor: B. 60’1 /Ma.02.22/PP.00.6/05/2022

Kepala Madrasah Aliyah Negeri 2 Deli Serdang Kabupaten Deli Serdang:
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