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Lampiran 1. Silabus 

SILABUS 
 

Satuan Pendidikan : SMA Negeri 1 Tanjung Morawa 

Mata Pelajaran : Fisika 

Kelas/Semester : XI / Ganjil  

Tahun Pelajaran : 2020/2021 

   

Standar Kompetensi (KI)   

KI-1 dan KI-2 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya. Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, 

santun, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif, dan pro-aktif dalam berinteraksi 

secara efektif sesuai dengan perkembangan anak di lingkungan, keluarga, sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, 

bangsa, negara, kawasan regional, dan kawasan internasional”. 

KI-3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa 

ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, 

kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang 

kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah 

KI-4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya 

di sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metode sesuai kaidah keilmuan 

 

Kompetensi Dasar Materi Pokok Kegiatan Pembelajaran 

3.1  Menerapkan konsep torsi, 

momen inersia, titik berat, 

dan momentum sudut pada 

benda tegar (statis dan 

dinamis) dalam kehidupan 

sehari-hari misalnya dalam 

Keseimbangan dan dinamika rotasi: 

 Momen gaya 

 Momen inersia 

 Keseimbangan benda tegar 

 Titik berat 

 Mengamati demonstrasi mendorong benda dengan posisi gaya yang 

berbeda-beda untuk mendefinisikan momen gaya. 

 Mendiskusikan penerapan keseimbangan benda titik, benda tegar 

dengan menggunakan resultan gaya dan momen gaya, penerapan 

konsep momen inersia, dinamika rotasi, dan penerapan hukum 
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Kompetensi Dasar Materi Pokok Kegiatan Pembelajaran 

olahraga  Hukum kekekalan momentum 

sudut pada gerak rotasi 

kekekalan momentum pada gerak rotasi. 

 Mengolah data hasil percobaan ke dalam grafik, menentukan 

persamaan grafik, menginterpretasi data dan grafik untuk menentukan 

karakteristik keseimbangan benda tegar 

 Mempresentasikan hasil percobaan tentang titik berat 

4.1  Membuat karya yang 

menerapkan konsep titik 

berat dan kesetimbangan 

benda tegar 

3.2  Menganalisis sifat 

elastisitas bahan dalam 

kehidupan sehari hari 

Elastisitas dan Hukum Hooke: 

 Hukum Hooke 

 Susunan pegas seri-paralel 

 Mengamati dan menanya sifat elastisitas bahan dalam kehidupan 

sehari-hari 

 Mendiskusikan pengaruh gaya terhadap perubahan panjang pegas/karet  

dan melakukan percobaan hukum Hooke dengan menggunakan 

pegas/karet, mistar, beban gantung, dan statif secara berkelompok 

 Mengolah data dan menganalisis hasil percobaan ke dalam grafik, 

menentukan persamaan, membandingkan hasil percobaan dengan bahan 

pegas/karet yang berbeda, perumusan  tetapan pegas susunan seri-

paralel 

 Membuat laporan hasil percobaan dan mempresentasikannya 

4.2  Melakukan percobaan 

tentang sifat elastisitas 

suatu bahan berikut 

presentasi hasil percobaan 

dan pemanfaatannya 

3.3  Menerapkan hukum-hukum 

fluida statik dalam 

kehidupan sehari-hari 

Fluida statik: 

 Hukum utama hidrostatis 

 Tekanan Hidrostatis 

 Hukum Pascal 

 Hukum Archimedes 

 Meniskus 

 Gejala kapilaritas 

 Viskositas dan Hukum Stokes 

 Mengamati tayangan video/animasi tentang penerapan fluida dalam 

kehidupan sehari-hari, misal dongkrak hidrolik, rem hidrolik 

 Melakukan percobaan yang memanfaatkan sifat-sifat fluida untuk 

mempermudah suatu pekerjaan. 

 Menyimpulkan konsep tekanan hidrostatis, prinsip hukum Archimedes 

dan hukum Pascal melalui percobaan 

 Membuat laporan hasil percobaan dan mempresentasikan penerapan 

hukum-hukum fluida statik 

4.3  Merancang dan melakukan 

percobaan yang 

memanfaatkan sifat-sifat 

fluida statik, berikut 

presentasi hasil percobaan 

dan pemanfaatannya 

3.4  Menerapkan prinsip fluida 

dinamik dalam teknologi 

Fluida Dinamik:  Mengamati informasi dari berbagai sumber tentang persamaan 
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Kompetensi Dasar Materi Pokok Kegiatan Pembelajaran 

4.4  Membuat dan menguji 

proyek sederhana yang 

menerapkan prinsip 

dinamika fluida 

 Fluida ideal 

 Azas kontinuitas 

 Azas Bernoulli 

 Penerapan Azas Kontinuitas dan 

Bernouli dalam Kehidupan 

kontinuitas dan hukum Bernoulli  melalui berbagai sumber, tayangan 

video/animasi, penerapan hukum Bernoulli misal gaya angkat pesawat 

 Mengeksplorasi kaitan antara kecepatan aliran dengan luas penampang, 

hubungan antara kecepatan aliran dengan tekanan fluida, penyelesaian 

masalah terkait penerapan azas kontinuitas dan azas Bernoulli 

 Membuat ilustrasi tiruan aplikasi Azas Bernoulli (alat venturi, 

kebocoran air, atau sayap pesawat) secara berkelompok 

 Membuat laporan dan mempresentasikan hasil produk tiruan aplikasi 

azas Bernoulli 
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Lampiran 2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) 

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP) 

Satuan Pendidikan : SMA Negeri 1 Tanjung Morawa  

Pelajaran  : Fisika 

Kelas / Semester : XI (Sebelas)/ I (Ganjil) 

Materi Pokok/Topik : Fluida Statis 

Alokasi Waktu : 4 x 45 Menit (2x Pertemuan) 

A. Kompetensi Inti 

1. Menghargai dan menghayati ajaran agama yang dianutnya 

2. Menghargai dan menghayati perilaku jujur, disiplin, tanggung-jawab, 

peduli (toleransi, gotong royong), santun, percaya diri, dalam berinteraksi 

secara efektif dengan lingkungan sosial dan alam dalam jangkauan 

pergaulan dan keberadaannya. 

3. Memahami pengetahuan (faktual, konseptual, dan prosedural) berdasarkan 

rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya 

terkait fenomena dan kejadian tampak mata. 

4.  Mencoba, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret (menggunakan, 

mengurai, merangkai, memodifikasi,dan membuat) dan ranah abstrak 

(menulis, membaca, menghitung, menggambar, dan mengarang) sesuai 

dengan yang dipelajari di sekolah dan sumber lain yang sama dalam sudut 

pandang/teori. 

B. Kompetensi Dasar/Indikator Pencapaian Kompetensi 

Kompetensi Dasar 
Indikator Pencapaian Kompetensi 

3.7. Menerapkan hukum- 
hukum pada fluida statis 
dalam kehidupan sehari- 
hari 

3.7.1 Menjelaskan pengertian fluida statis 
3.7.2 Menjelaskan bunyi hukum pascal 
3.7.3 Menerapkan hukum pascal dalam 

kehidupan sehari-hari 
3.7.4 Menjelaskan bunyi hukum Archimedes 
3.7.5 Menerapkan hukum Archimedes dalam 

kehidupan sehari-hari 

4.7. Merencanakan  dan 
melakukan  percobaan 
yang memanfaatkan sifat- 
sifat fluida statis, berikut 
presentasi hasil  dan 
makna fisisnya. 

4.7.1. Merencanankan dan membuat hidrolik 
sederhana dengan suntikan bekas 

4.7.2. Merancang dan membuat kapal selam 
dengan botol minum 

4.7.3. Menyajikan hasil laporan hidrolik 
sederhana dan kapal selam sederhana 
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C. Materi Pembelajaran 

Fakta 

Kapal laut menerapkan hukum archimedes dan hidrolik menerapkan 

hukum pascal 

Konsep 

Pengertian fluida statis, hukum archimedes dan hukumpascal. Prinsip : Hukum 

Pascal dan hukum archimedes 

Prosedur 

Merancang alat percobaan yang memanfaatkan konsep fluida statis. 

D. Metode Pembelajaran 

Model  : Project Based Learning (PjBL) 

Pendekatan : Saintifik 

Metode : Diskusi dan pengerjaan proyek 

E. Media  : E-Modul 

F. Sumber 

1. Buku Fisika SMA kelas XI 

2. Kamus Fisika SMA kelas XI 

 

G. Langkah –langkah Pembelajaran  

Pertemuan ke I 

Tujuan Pembelajaran 

Melalui proses mencari informasi, menanya, dan berdiskusi siswa dapat 

memahami pengetahuan faktual, konseptual, dan prosedural tentang fluida statis 

serta mampu membangun sikap ilmiah dan keterampilan prosedural melalui 

proses mencoba, mengasosiasi dan mengomunikasikannya dalam presentasi dan 

laporan tertulis. 

1. Mengaplikasikan Hukum Hidrostatis dalam menyelesaikan permasalahan 

2. Menerapkan konsep Tekanan Hidrostatis 

3. Menerapkan Hukum Pascal dalam kehidupan sehari-hari 

4. Mengaplikasikan Hukum Archimedes dalam menyelesaikan permasalahan 

dalam kehidupan sehari-hari.  
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Langkah-langkah Pembelajaran 

Tahap 

Pembelajaran 

Langkah 

Pembelajaran 

Model Project 

Based 

Learning 

(PjBL) 

Kegiatan Pembelajaran 

Kegiatan Guru 
Kegiatan 

Siswa 
Waktu 

(1) (2) (3) (4) (5) 

Kegiatan 

Awal 

Langkah 1 

Pertanyaan 

Mendasar 

Apersepsi 

Guru membuka 

pembelajaran dengan 

salam dan guru mengajak 

siswa berdoa sebelum 

belajar 

Siswa 

mendengarkan 

apa yang 

disampaikan 

guru 

10 

Menit 

  Guru melakukan 

apersepsi dengan 

menanyakan seperti 

“Siapa diantara kalian 

yang pernah melihat 

orang mencuci mobil di 

tempat cucian mobil? 

Lalu apa yang kalian 

lihat? Mengapa mobil 

tersebut dapat terangkat? 

 

Siswa 

menjawab 

pertanyaan 

guru 

 

 

Siswa 

menjawab 

pertanyaan 

guru 

 

 

Kegiatan Inti Langkah 2 

Menyusun 

Perencanaan 

Proyek 

Mengamati 

Guru membagi kelompok 

belajar siswa secara 

heterogen (menjadi 3-5 

kelompok) 

Siswa 

membentuk 

kelompok 

yang telah 

ditentukan 

oleh guru 

10 

Menit 

  Guru membagikan link 

E-Modul kepada siswa 

Siswa 

mengamati 

video yang 

diputar guru 

 

  Berdasarkan E-Modul, 

guru dan siswa  saling 

bertanya jawab  

mengenai materi kegiatan 

pembelajaran 1 

Siswa dan guru 

saling bertanya 

jawab 

mengenai 

materi fluida 

statis 

 

  Menanya 

Guru membagikan E-

Modul pada setiap 

kelompok dan 

memerintahkan untuk  

Siswa 

membaca E-

Modul yang 

dibagikan oleh 

guru 

10 

Menit 
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membaca E-Modul  

 

  Guru dan siswa 

menyiapkan alat dan 

bahan untuk merancang 

proyek 

Siswa dan guru 

menyiapkan 

alat & bahan 

untuk 

merancang 

proyek 

 

  Guru menjelaskan 

aturan perancangan 

proyek untuk disepakati 

bersama 

Siswa 

mendengarkan 

penjelasan 

guru 

 

 Langkah 3 

Menyusun 

Jadwal 

Mengumpulkan 

informasi 

Guru membimbing 

peserta didik dalam 

mencoba dan membaca 

petunjuk dari E-Modul 

berdasarkan kelompok 

 

Siswa 

mendengarkan 

arahan guru 

 

25 

Menit 

  Guru menuliskan 

jadwal aktivitas yang 

mengacu pada waktu 

maksimal yang telah 

disepakati untuk 

menyelesaikan proyek 

yaitu sampai waktu 

pembelajaran selesai 

 

Siswa 

menyepakati 

jadwal yang 

diberikan guru 

 

 

  Guru meminta siswa 

untuk membuat proyek 

sesuai dengan langkah 

kerja yang 

ada dalam E-Modul 

Siswa 

mengerjakan 

proyek sesuai 

dengan E-

Modul 

 

 Langkah 4 

Monitoring 

Guru mengecek ke setiap 

kelompok untuk 

memonitoring proyek 

masing- masing 

kelompok 

 5 menit 

 Langkah 5 

Ujicoba Hasil 

Proyek 

Mengasosiasi 

Guru meminta masing-

masing kelompok untuk 

maju ke depan kelas dan 

menguji coba hasil 

proyek  kelompoknya. 

Siswa maju ke 

depan kelas 

untuk menguji 

proyeknya 

 

15 

Menit 
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  Guru meminta siswa 

untuk saling menanggapi 

proyek masing-masing 

kelompok. 

Siswa 

menanggapi 

proyek 

kelompok lain 

 

Kegiatan 

Akhir 

Kegiatan 6 

Evaluasi 

Mengomunikasikan 

Guru menyuruh 

perwakilan peserta didik 

untuk menyimpulkan 

pembelajaran 

Peserta didik 

menyimpulkan 

pembelajaran 

15 

Menit 

  Guru merefleksikan 

pembelajaran, dan guru 

meminta siswa menjawab 

penilaian diri yang 

terdapat di E-Modul 

Guru menutup 

pembelajaran 

 

 

Pertemuan II 

Tujuan Pembelajaran: 

Melalui proses mencari informasi, menanya, dan berdiskusi siswa dapat 

memahami pengetahuan faktual, konseptual, dan prosedural tentang fluida statis 

serta mampu membangun sikap ilmiah dan keterampilan prosedural melalui 

proses mencoba, mengasosiasi dan mengomunikasikannya dalam presentasi dan 

laporan tertulis. 

1. Menganalisis konsep tegangan permukaan dalam kehidupan sehari-hari 

2. Menganalisis konsep kapilaritas dalam kehidupan sehari-hari 

3. Menganalisis konsep viskositas dalam kehidupan sehrai-hari 

 

Tahap 

Pembelajaran 

Langkah 

Pembelajaran 

Model Project 

Based 

Learning 

(PjBL) 

Kegiatan Pembelajaran 

Kegiatan Guru 
Kegiatan 

Siswa 
Waktu 

(1) (2) (3) (4) (5) 

Kegiatan 

Awal 

Langkah 1 

Pertanyaan 

Mendasar 

Apersepsi 

Guru membuka 

pembelajaran dengan 

salam dan guru mengajak 

siswa berdoa sebelum 

belajar 

Siswa 

mendengarkan 

apa yang 

disampaikan 

guru 

10 

Menit 

  Guru melakukan 

apersepsi dengan 

Menanyakan “mengapa 

nyamuk dan serangga 

Siswa 

menjawab 

pertanyaan 

guru 
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dapat berjalan di atas 

air? Dan mengapa uang 

logam dapat terapung di 

atas air? 

 

 

 

  Motivasi 

Guru mengarahkan 

pertanyaan kepada siswa 

mengena tegangan 

permukaan, kapilaritas 

dan viskostas. 

Mengapa hal 

tersebut dapat terjadi? 

Siswa 

menjawab 

pertanyaan 

guru 

 

 

  Menyampaikan tujuan 

pembelajaran dan 

cakupan materi 

yang akan dipelajari 

  

Kegiatan Inti Langkah 2 

Menyusun 

Perencanaan 

Proyek 

Mengamati 

Guru membagi kelompok 

belajar siswa secara 

heterogen (menjadi 3-5 

kelompok) 

Siswa 

membentuk 

kelompok 

yang telah 

ditentukan 

oleh guru 

10 

Menit 

  Guru membagikan link 

E-Modul kepada siswa 

Siswa 

mengamati 

video yang 

diputar guru 

 

  Berdasarkan E-Modul, 

guru dan siswa  saling 

bertanya jawab  

mengenai materi kegiatan 

pembelajaran 1 

Siswa dan guru 

saling bertanya 

jawab 

mengenai 

materi fluida 

statis 

 

  Menanya 

Guru membagikan E-

Modul pada setiap 

kelompok dan 

memerintahkan untuk  

membaca E-Modul  

 

Siswa 

membaca E-

Modul yang 

dibagikan oleh 

guru 

10 

Menit 

  Guru dan siswa 

menyiapkan alat dan 

bahan untuk merancang 

proyek 

Siswa dan guru 

menyiapkan 

alat & bahan 

untuk 

merancang 

proyek 

 

  Guru menjelaskan 

aturan perancangan 

proyek untuk disepakati 

Siswa 

mendengarkan 

penjelasan 
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bersama guru 

 Langkah 3 

Menyusun 

Jadwal 

Mengumpulkan 

informasi 

Guru membimbing 

peserta didik dalam 

mencoba dan membaca 

petunjuk dari E-Modul 

berdasarkan kelompok 

 

Siswa 

mendengarkan 

arahan guru 

 

25 

Menit 

  Guru menuliskan 

jadwal aktivitas yang 

mengacu pada waktu 

maksimal yang telah 

disepakati untuk 

menyelesaikan proyek 

yaitu sampai waktu 

pembelajaran selesai 

 

Siswa 

menyepakati 

jadwal yang 

diberikan guru 

 

 

  Guru meminta siswa 

untuk membuat proyek 

sesuai dengan langkah 

kerja yang 

ada dalam E-Modul 

Siswa 

mengerjakan 

proyek sesuai 

dengan E-

Modul 

 

 Langkah 4 

Monitoring 

Guru mengecek ke setiap 

kelompok untuk 

memonitoring proyek 

masing- masing 

kelompok 

 5 menit 

 Langkah 5 

Ujicoba Hasil 

Proyek 

Mengasosiasi 

Guru meminta masing-

masing kelompok untuk 

maju ke depan kelas dan 

menguji coba hasil 

proyek  kelompoknya. 

 

Siswa maju ke 

depan kelas 

untuk menguji 

proyeknya 

 

15 

Menit 

  Guru meminta siswa 

untuk saling menanggapi 

proyek masing-masing 

kelompok. 

Siswa 

menanggapi 

proyek 

kelompok lain 

 

Kegiatan 

Akhir 

Kegiatan 6 

Evaluasi 

Mengomunikasikan 

Guru menyuruh 

perwakilan peserta didik 

untuk menyimpulkan 

pembelajaran 

Peserta didik 

menyimpulkan 

pembelajaran 

15 

Menit 
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  Guru merefleksikan 

pembelajaran, dan guru 

meminta siswa menjawab 

penilaian diri yang 

terdapat di E-Modul 

Guru menutup 

pembelajaran 

 

 

Mengetahui, 

 

 

(Calon Guru) 

 

Fluida Statis 

 

         Salah satu tujuan dari ilmu fisika adalah untuk mempelajari tentang fluida 

dengan merapkan hukum-hukum fluida statis dalam kehidupan sehari-hari, seperti 

hukum pascal dan Archimedes. Fluida merupakan istilah untuk zat alir. Zat alir 

adalah zat yang mengalirkan seluruh bagian-bagiannya ke tempat lain dalam 

waktu yang bersamaan. Tuntutan KD 3.3 pada materi Fluida Statis yaitu 

“Menerapkan hukum-hukum pada fluida statis dalam kehidupan sehari-hari”. 

Tuntutan kerja ilmiah sesuai dengan KD 4.3 yaitu merencanakan dan melakukan 

percobaan yang memanfaatkan sifat-sifat fluida statis, berikut presentasi hasil dan 

makna fisisnya Materi ini menjelaskan sifat-sifat fluida statis yaitu: tekanan 

hidrostatis, hukum pascal, dan hukum Archimedes, tegangan permukaan, 

kapilaritas dan viskositas. 

       Fluida dibagi menjadi dua, yaitu Fluida Statis dan fluida dinamis. Pada 

penelitian ini kita akan membahas tentang Fluida Statis, Fluida Statis berarti 

fluida yang diam pada keadaan setimbang. Adapun hukum yang berlaku pada 

Fluida Statis yaitu hukum Pascal dan hukum Archimedes. Berikut adalah fakta, 

konsep, dan prinsip dari materi fluida statis sebagai berikut: 

d. Fakta 

9) Botol air mineral yang tertutup, jika di lubangi maka air nya tidak akan 

keluar. 

10) Jika botol dalam keadaan terbuka, botol di lubangi maka air akan keluar 

melalui botol. 

11) Ketika menyelam semakin dalam dada akan terasa semakin sesak. 

12) Pompa hidrolik dapat digunakan untuk mengangkat mobil. 
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13) Kapal selam dapat mengapung, melayang dan tenggelam. 

14) Nyamuk dapat hinggap di atas permukaan air. 

15) Berat batu di dalam air menjadi lebih ringan daripada di udara. 

16) Galangan kapal, balon udara, hidrometer. 

e. Konsep 

12) Fluida statis adalah fluida yang tidak dapat bergerak. 

13) Gaya ke atas adalah gaya yang dialami suatu benda & merupakan selisih 

antara berat benda ketika di udara dengan benda ketika tercelup sebagian atau 

seluruhnya dalam suatu fluida (zat cair). 

14) Barometer adalah alat untuk mengukur tekanan atmosfir atau tekanan luar. 

15) Adhesi adalah gaya tarik-menarik antara partikel-partikel yang tidak 

sejenis. 

16) Kohesi adalah gaya tarik-menarik antar partikel-partikel yang sejenis. 

17) Tegangan permukaan adalah gaya persatuan panjang yang bekerja 

sepanajang garis. 

18) Gejala meniskus adalah kelengkungan permukaan suatu zat cair di dalam 

tabung. 

19) Sudut kotak adalah sudut yang dibentuk antara permukaan zat cair dengan 

permukaan dinding pada titik persentuhan zat cair dengan dinding. 

20) Meniskus cekung adalah meniskus yang terjadi jika sudut kontak yang 

berbentuk < 90
0 

dan meniskus cembung adalah meniskus yang terjadi jika 

sudut kontak yang terbentuk > 90
0 
 

21) Gejala kapilaritas adalah gejala naik turunnya zat cair dalam pipa kapiler. 

22) Viskositas adalah ukuran kekentalan suatu fluida yang menyatakan besar 

kecilnya gesekan di dalam fluida. 

f. Prinsip 

11) Masaa jensi didefinisikan sebagai massa persatuan volume 

   
     

      
  

12) Tekanan didefinisikan sebagai gaya per satuan luas 

   
 

 
  

13) Hukum pokok hidrostatis yakni titik-titik pada kedalaman yang sama 

memiliki tekanan yang sama, dapat dirumuskan sebagai berikut: 
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14) Hukum Pascal berbunyi tekanan diberikan pada suatu cairan pada bejana 

yang tertutup diteruskan kesetiap titik dalam fluida dan ke dinding bejana. 

     
  

   
 

  

  
      

  

  
 

  

  
      

  

  
 (

  

  
)
 

  

15) Hukum Archimedes berbunyi jika suatu benda dicelupkan dalam zat cair 

maka benda tersebut akan mendapat tekanan keatas yang sama besarnya 

dengan beratnya zat cair yang terdesak oleh benda tersebut. 

                                    

16) Benda yang berada pada fluida dapat mengalami tida keadaan , yaitu : 

mengapung, melayang, dan tenggelam 

Mengapung : jika sebagian volume benda berada di dalam fluida dan 

sebagian permukaan fluida, berlaku           

Melayang : jika semua volume benda tercelup dalam fluida namun tidak 

berada di dasar bejana dan berlaku           

Tenggelam : jika benda berada di dasar fluida dan berlaku  

           

17) Tegangan permukaan dipengaruhi oleh : jenis cairan, suhu, dan tekanan, 

massa jenis, konsentrasi zat terlarut dan kerapatan. 

   
 

 
 

 

  
  

18) Kapilaritas dipengaruhi gaya adhesi dan kohesi, jika gaya adhesi > kohesi 

maka air akan naik dalam pipa kapiler, tetapi jika kohesi > adhesi maka 

raksa akan turun dalam pipa kapiler 

  
      

   
  

19) Besarnya gaya gesek fluida disebut gaya stokes :        karena 

  6  , maka    6     

20) Kecepatan terminal bola yang jatuh didalam fluida kental : 

  
    

  
(     )        

    

  
(     )  
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

A. Tujuan Pembelajaran 

1. Peserta didik dapat menjelaskan konsep tekanan hidrostatis.  

2. Peserta didik dapat menentukan faktor-faktor yang mempengaruhi tekanan 

hidrostatis  

3. Peserta didik dapat membedakan massa jenis beberapa zat cair.  

B. Alat dan Bahan 

C. Prosedur Kerja : 

1. Siapkan wadah bening dari toples buatlah skala ukur  

pada dinding wadah dari ketinggian 1 cm – 10 cm. 

2. Siapkan Papan/ kardus sebagai wadah bagi selang 

plastik, dan buatlah skala ukur pada karton/papan dari 

dasar 0 cm – 30 cm. 

3. Pasangkan selang di dinding papan.karton membentuk 

huruf U, seperti gambar di samping. 

4. Isilah selang dengan cairan berwarna secukupnya, dan aturlah cairan 

berwarna pada selang memiliki ketinggian yang sama.  

5. Pasang ujung selang plastik pada corong dan tutuplah dengan balon 

6. Masukkan corong ke dalam air yang telah dihubungkan pada selang U 

7. Tekanlah air ke dalam wadah pada kedalaman 2 cm, dan amatilah 

perubahan ketinggian permukaan zat pada kedua lengan selang U. 

 
8. Lakukan lah sampai kedalaman air 10 cm. 

 

D. Data Hasil Pengamatan: 

No Zat Fluida 
h1 

(botol) 

h2 

(papan) 
  Fluida g Ket 

1       

2       

3       

4       
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E. Analisis Data Pengamatan : 

 

 

 

 

 

 

F. Kesimpulan 

 

 

 

 

 

G. Penilaian 

Nilai Maksimum = 100 

Rubrik Penilaian : 
            

          
 100 
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LEMBAR PENGAMATAN ASPEK AFEKTIF (SIKAP) 

 

Mata pelajaran  : Fisika 

Pokok bahasan : Fluida Statis 

Kelas/semester : XI / Ganjil 

 

 

No 

 

 

Nama 

Siswa 

Aspek Pengamatan  

 

Skor 

 

 

Nilai 

 

 

Ket 

Sikap 

memperhat 

ik an 
penjelasan 

dan 

bertanya 

kejujuran Tanggun 
g jawab 

Mengung 

kapkan 

ide untuk 
memecah 

kan 

masalah 

Bekerj 

a sam a 

dalam 
kelom 

pok 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2    

1                        

2                        

4                        

5                        

Ds t                        

 

RUBRIK PENILAIAN ASPEK AFEKTIF 

No Aspek Penilaian Skor 

1 Sikap memperhatikan penjelasan, bertanya atau 

menjawab 

siswa tidak memperhatikan 

Siswa memperhatikan, diam, ditanya tidak menjawab. 

Siswa memperhatikan, ditanya menjawab tapi salah. 

Siswa memperhatikan, ditanya menjawab benar. 

 

 

1 

2 

3 

4 

2 Kejujuran  

Selalu bertanya kepada teman sewaktu mengerjakan 

tes. 

Sering bertanya kepada kawan sewaktu mengerjakan 

tes. 

Kadang-kadang bertanya kepada kawan sewaktu 

mengerjakan tes. 

Tidak pernah bertanya kepada teman sewaktu 

mengerjakan tes. 

 

1 

2 

 

3 

4 
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3 Tanggung Jawab 

Tidak aktif melaksanakan tugas dari guru dan tidak 

pernah selesai. 

Kurang aktif melaksanakan tugas dari guru dan tidak 

selesai. 

Aktif melaksanakan tugas dari guru dan selesai tidak 

tepat waktu. 

Aktif melaksanakan tugas dari guru dengan baik dan 

selesai tepat waktu. 

 

1 

2 

3 

 

4 

4 Mengungkapkan ide untuk menyelesai masalah 

Siswa sama sekali tidak mengungkapkan ide Siswa 

mengungkapkan ide 1 kali 

Siswa mengengkapkan ide 2 kali atau lebih Siswa 

mengungkapkan ide 4 kali atau lebih. 

1 

2 

3 

4 

5 Bekerjasama dalam kelompok 

Siswa tidak bekerjasama dalam diskusi. 

Siswa bekerjasama dalam diskusi dengan pasif dari 

awal sampai akhir. 

Siswa bekerjasamadalam diskusi dengan aktif setelah 

mendapat peringatan dari guru. 

Siswa bekerjasama dalam diskusi dari awal sampai 

akhir. 

 

1 

2 

3 

4 
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Lampiran 3. Kunci Jawaban Latihan Soal E-Modul 

JAWABAN LATIHAN SOAL KEGIATAN PEMBELAJARAN 1 

1. Sebuah bejana berhubungan mula-mula 

berisi air dalam keadaan setimbang. 

Kemudian, pada salah satu kakinya diisi 

dengan minyak sehingga air terdesak 2 cm 

dari keadaan setimbangnya. Jika massa jenis 

air 1      , massa jenis minyak 0,8       , 

Berapakah tinggi minyak di dalam bejana? (Bobot nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui: 

        = 2 cm 

        = 1       

        = 0,8       

Ditanya: 

        = ...? 

Jawab: 

Sesuai dengan hukum hidrostatis bahwa disetiap titik garis datar dalam fluida 

memiliki tekanan hidrostatis sama besar, maka 

Ph =       

       

     . g .      =         .g .         

             1 x 2 = 0,8 x         

                 = 
 

 , 
 

= 2,5 cm 

Maka tinggi minyak di dalam bejana adalah 2,5 cm. 

2. Suatu dongkrak hidrolik dengan sistem terisolasi didesain untuk 

mengangkat sebuah mobil seperti pada gambar di bawah. Jika 

perbandingan luas penampang yang kecil dan besar adalah 1 : 5 

dengan percepatan gravitasi 10 m/s
2
. Tentukanlah gaya yang 

diperlukan untuk mengangkat mobil dengan massa 800 Kg? 

(Bobot nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui : 

A1 : A2 = 1 : 5 

     M   = 800 Kg 

     g    = 10 m/s
2
  

Ditanya : 

F1 =...?  
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Jawab : 

P1 = P2 
  

  
 

  

  
  

  

 
 

   

 
  

   
                 

 
  

   
      

 
  

     = 1600 N 

Jadi, gaya yang diperlukan untuk mengangkat mobil adalah 1600 N. 

3. Luas penampang dongkrak hidrolik masing-masing 0,04 m
2
 dan 0,10 m

2
. Jika 

gaya masukan adalah 5 Newton, berapa gaya keluaran maksimum ? (Bobot 

nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui: 

A1 = 0,04 m
2
 

A2 = 0,10 m
2
 

F1 = 5 N 

Ditanya : 

Gaya penampang 2 (F2) =...?  

Jawab : 
  

  
 

  

  
  

 

 ,  
 

  

 ,  
  

   
     ,  

 ,  
  

   
 , 

 ,  
  

   12,5    

Jadi, gaya keluaran maksimum pada dongkrak hidrolik adalah 12,5 N. 

4. Archimedes menyelidiki apakah mahkota raja terbuat dari emas 

murni. Kemudian ia menimbang mahkota tersebut dan mendapatkan 

berat mahkota sebesar 8 N. Selanjutnya mahkota ditimbang sembari 

dicelupkan kedalam air dan didapatkan berat 7 N. Jika diketahui 

     1 000       dan       1  300      . Tentukanlah: 

a. Besar gaya apung? 

b. Massa jenis mahkota? 

Apakah Mahkota terbuat dari emas murni?  (Bobot nilai 25) 

Pembahasan: 

Diketahui :  
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Berat benda di udara (Wu)  = 8 N 

Berat benda di dalam air (Wc) = 7 N 

      = 1.000 kg/m
3
 

       = 19.300 kg/m
3
 

Ditanya : 

a. FA = ...? 

b.        = ...? 

Jawab : 

a. Besar gaya ke atas adalah: 

Fa  = Wu-Wc 

       = 8 N – 7 N 

       = 1 N  

b. Massa jenis mahkota dihitung menggunakan persamaan berikut: 
  

      
 

    

      
  

       
      

  
      

             
 

 
1000  

             8 000 kg/m
3
 

Jadi, massa jenis mahkota raja yang di buat adalah 8.000kg/m
3
, karena massa jenis 

benda tidak sesuai dengan massa jenis emas . Maka dapat di simpulkan bahwa 

mahkota raja tersebut tidak terbuat dari emas murni. 

 

JAWABAN LATIHAN SOAL KEGIATAN PEMBELAJARAN 2 

1. Sebuah kawat sepanjang 10 cm berada diatas permukaan zat cair. Jika gaya 

tegangan permukaan 4x10
-3

 N, berapakah besar tegangan permukan zar cair 

tersebut? (Bobot nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui : 

L  = 10 cm = 0,1 m  

F   = 4x10
-3

 N 

Ditanya : 

  = ...? 

Jawab : 

   
 

  
  

    
       

      
  

   = 2   10   N/m 

Jadi, besar tegangan permukaan pada zat cair tersebut adalah 2   10   N/m. 
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2. Sebuah kawat lurus yang dihubungkan dengan kawat U dan dicelupkan pada 

cairan sabun terbentuk lapisan sabun pada kawat seperti pada gambar di bawah 

ini. 

 
Massa kawat lurus 1,2 g dan tegangan permukaan air sabun 0,023 N/m. Jika 

panjang kawat lurus adalah 40 cm, maka berapa massa beban maksimum yang 

harus dibebankan pada kawat lurus agar posisi kawat setimbang? 

Pembahasan : 

Diketahui : 

   1,2   1,2   10      

     = 0,025 N/m 

L   = 40 cm = 0,4 m 

Ditanya : 

    ...? 

Jawab : 

∑  0  

       0  

        

    2        

   10  2 0,025  0,4   1,2 10    10   

10   2 10   1,2 10   

10   = 0,8 10   

   
 ,      

  
  

   0,8 10          

Jadi, massa beban maksimum yang harus dibebankan pada kawat lurus agar posisi 

kawat setimbang adalah 0,8 10     . 

3. Jari jari pembuluh Xilem pada tanaman 1x10
-5

 m. Jika tegangan permukaan air 

72,8.10
-3

 N/m, sudut kontak 0
o
 dan g = 10 m/s

2
, berapakah tinggi kenaikan air 

pada pembuluh akibat adanya kapilaritas ? (Bobot nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui : 

r = 1 x 10
-5

 

  = 72,8 x 10
-3

 N/m 

  = 0  = 1 

g  = 10 m/s
2
 

Ditanya : 
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h = ...? 

Jawab : 

  
      

     
  

   
      ,        

              
  

    = 
   ,        

    
 

   = 1,456 x 10-3 m  

Jadi, tinggi kenaikan air pada pembuluh akibat adanya kapilaritas adalah 1,456 x 

10-3 m. 

4. Sebuah bola yang massa jenisnya 6,36 g/cm³ dan berdiameter 20 mm jatuh ke 

dalam cairan pelumas yang massa jenisnya 5,10 g/cm³. Jika kecepatan terminal 

bola mencapai 0,2 m/s, dan g = 10 m/s², tentukan koefisien viskositas cairan 

pelumas tersebut! (Bobot nilai 25) 

Pembahasan : 

Diketahui : 

      6,36       6360        

        5,10       5100        

D bola = 20 mm, R=10 mm=10    

vt bola = 0,2 m/s 

Ditanya : 

Koefisien viskositas fluida ( )? 

Jawab : 

vt = 
           

   
 

  
           

    
  

 
 (    )

 
                

     , 
  

 140 10       

Jadi, kefisien viskositas sebesar 140 10     . 
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Jawaban Soal Siswa : 
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Lampiran 4. Hasil Validasi Ahli 

Validasi Materi I 
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Validasi Materi II 
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Validasi Media 
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Validasi Bahasa 

 



113 
 

 
 

 



114 
 

 
 



115 
 

 
 

Lampiran 6. Tabulasi Hasil Nilai Ulangan Siswa 

TABULASI HASIL NILAI SISWA 

No NAMA SISWA UH - 

1 

UH - 

2 

Jumlah Rata-

Rata 

Ket 

1 ALBERT MARBUN 

MEHA 
80 85 165 82.5 

Lulus 

2 ALFIKA FADHILA 80 80 160 80 Lulus 

3 ARI LAKSANA 

MUNTHE 
75 80 155 77.5 

Lulus 

4 BIMA 85 85 170 85 Lulus 

5 DANAR PRASTOWO 85 90 175 87.5 Lulus 

6 DEFI MAWAR SARI 90 90 180 90 Lulus 

7 ELSA LOLITA 

SIHOMBING 
80 85 165 82.5 

Lulus 

8 FLOURENCEA AGATHA 

SIMORANGKIR 
80 90 170 85 

Lulus 

9 IBNU HAFIS 
70 75 145 72.5 

Tidak 

Lulus 

10 KHAIRUNISA 

HIJARATUL AQSA 
85 85 170 85 

Lulus 

11 META AFRIWIKA 90 95 185 92.5 Lulus 

12 NADIYAH APRILIA 

SANTIKA 
85 80 165 82.5 

Lulus 

13 PUTRA SION TOMU 

TUA SIRAIT 
75 75 150 75 

Lulus 

14 RINDY AYU WANTINY 80 85 165 82.5 Lulus 

15 SEKAR SARI 80 80 160 80 Lulus 

16 SYAUQI FAHREZI 90 80 170 85 Lulus 

17 TIRTA PRAYOGA 75 80 155 77.5 Lulus 

18 YOGI VAN LEE 

PERNANDO PURBA 
65 70 135 67.5 

Tidak 

Lulus 

Jumlah 1450 1490 2940 1470  

 Menghitung Presentase Ketuntasan Belajar Siswa 

       Hasil pembelajaran nilai Ulangan Harian siswa diperoleh penulis melalui 

pembelajaran yang telah dilakukan. Penulis memberikan materi kepada peserta 

didik melalui guru fisika dan dibagikan kepada siswa melalui link. Hasil  yang 

diperoleh siswa dihitung dengan menggunakan rumus: 

Persentase ketuntasan (x) = 
                        

            
 x 100% 

                                               = 
  

  
 x 100% 

                                                      = 88 % 



116 
 

 
 

Lampiran 7. Surat Permohonan Pembimbing 
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Lampiran 8. Surat Permohonan Penunjukan Pembimbing 
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Lampiran 9. Surat Penunjukan Pembimbing 
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Lampiran 10.  Surat Permohonan Pengajuan Judul 
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Lampiran 11. Formulir Penelitian Payung 
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Lampiran 12. Surat Permohonan Penelitian ke Sekolah 
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Lampiran 13. Surat Balasan Pelaksanaan Penelitian 

 

  



123 
 

 
 

Lampiran 14. Hasil Analisis Kebutuhan Siswa 

ANGKET ANALISIS KEBUTUHAN SISWA TAHAP DEFINE 

Pertanyaan : 

1. Apakah anda merasa senang belajar fisika ? 

2. Apakah pembelajaran fisika di SMA sulit dimengerti? 

3. Apakah anda sering mengalami kesulitan dalam memahami dan mengerjakan 

soal  fisika? 

4. Apakah anda memahami konsep-konsep pelajaran fisika dengan baik? 

5. Apakah dalam kegiatan pembelajaran guru sering menggunakan metode 

ceramah? 

6. Apakah dalam memecahkan permasalahan fisika anda menggunakan metode 

ilmiah? 

7. Apakah anda suka belajar fisika dengan melakukan percobaan/praktikum di 

laboraturium ? 

8. Apakah anda suka belajar secara berkelompok? 

9. Apakah dengan pembelajaran berkelompok, anda lebih mudah memecahkan 

permasalahan fisika? 

10. Apakah dalam kegiatan pembelajaran menggunakan sumber belajar yang 

bervariasi? 

11. Apakah dalam kegiatan pembelajaran menggunakan bahan ajar berupa 

modul? 

12. Apakah modul yang digunakan mudah dipahami? 

13. Apakah modul yang digunakan saat ini menarik? 

14. Apakah dalam kegiatan pembelajaran fisika di dalam kelas memanfaatkan 

teknologi informasi dan komunikasi? 

15. Apakah anda setuju jika pembelajaran fisika menggunakan media berbasis 

teknologi informasi dan komunikasi? 

Keterangan 

Penilaian : 

YA        = 1  

Tidak    = 0  
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No 

Kode 

Peserta 

Didik  

Kode Pertanyaan  

Butir 

1 

Butir 

2 

Butir 

3 

Butir 

4 

Butir 

5 

Butir 

6 

Butir 

7 

Butir 

8 

Butir 

9 

Butir 

10 

Butir 

11 

Butir 

12 

Butir 

13 

Butir 

14 

Butir 

15 

1 SISWA 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

2 SISWA 2 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

3 SISWA 3 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 

4 SISWA 4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 

5 SISWA 5 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 

6 SISWA 6 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 

7 SISWA 7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 

8 SISWA 8 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 

9 SISWA 9 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 

10 SISWA 10 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 

11 SISWA 11 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 

12 SISWA 12 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 

13 SISWA 13 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 

14 SISWA 14 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 

15 SISWA 15 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 

16 SISWA 16 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 

17 SISWA 17 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 

18 SISWA 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 

Jumlah 7 15 14 6 16 11 14 15 14 2 14 6 7 3 17 

Skor Rata-Rata 38.9 83.3 77.8 33.3 88.9 61.1 77.8 83.3 77.8 11.1 77.8 33.3 38.9 16.7 94.4 
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Hasil Wawancara kepada Guru Mata Pelajaran Fisika 

Pertanyaan : 

1. Kurikulum apakah yang diterapkan di sekolah SMA N 1 Tanjung Morawa? 

2. Menurut Bapak bagaimana minat siswa di kelas terhadap pelajaran fisika? 

3. Apasajakah kendala yang Bapak hadapi ketika mengajar fisika di kelas? 

4. Apakah saat proses belajar mengajar berlangsung Bapak sering mengajukan 

pertanyaan? Apa respon siswa ketika anda bertanya? 

5. Berapakah KKM yang diterapkan sekolah untuk mata pelajaran fisika? 

6. Apakah nilai yang didapat siswa di atas KKM? 

7. Apakah Bapak sangat memperhatikan nilai siswa? 

8. Metode pembelajaran apa yang biasa Bapak terapkan saat mengajar di kelas? 

9. Apakah dalam mengajar Bapak selalu menggunakan media atau alat peraga? 

Media atau alat peraga apa yang Bapak gunakan? 

10. Apakah dalam mengajar fisika Bapak menggunakan media elektronik? 

11. Bagaimana respon siswa ketika anda menggunakan media elektronik? 

12. Apakah bapak setuju untuk menerapkan bahan ajar berupa E-Book atau E-

Modul di dalam kelas? 

Jawaban Pertanyaan : 
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Lampiran 14. Dokumenasi Pelaksanaan Penelitian di Sekolah 

 

Memberikan surat permohonan penelitian skripsi di sekolah 

 

Memberikan Angket Validasi kepada guru mata pelajaran Fisika 

 

Membagikan angket respon siswa di dalam kelas XI MIPA-1 
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Penyerahan surat balasan penelitian dari sekolah 

 


